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Através de eSta contribucion, presentamos
un enfoque visual para eStudiarcomo se
desarrollalarepresentacion enlineadel
cambio climatico. Durante doce afios reco-
pilamos listas de imagenes clasificadas en
elbuscadorGoogle Imagesy las analizamos
conunadoblevisualizacion:unalineade
tiempo de las cinco imagenes principales
porainoyungrafico de areas que muestralas
10 etiquetas principales detectadas auto-
maticamente por el algoritmo de vision arti-
ficial en un conjunto de datos mas amplio, el
delos100 mejores resultados poraio. Pode-
mos sacar dos conclusiones principales de
eStos resultados. Primero, que la separacion
artificial entre el cambio climaticoylos
humanos,yaidentificada en eStudios pre-
vios de imagenes del cambio climéatico, se
eSta perpetuandoyreforzando enunadelas
ubicaciones digitales masimportantes para
la culturavisual: Google Images.En segundo
lugar, que existe unanotable homogeneidad
dentro del corpus de imagenes, asi como
unaestabilidad en el tiempo.
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;Qué aspecto tiene el cambio climatico en Google Images? Y, ;como ha cambiado la
lenguavernacula de Google a lo largo del tiempo? Para responder estas preguntas,
noscentramos en Google Images, indiscutiblemente el proveedor mas importante de
imagenes en linea. Aunque apenas hay estadisticas disponibles sobre la popularidad
del motor de biisqueda, ya en 2010 la entonces vicepresidenta de Google, Marissa
Mayer, afirmé que Google Images «<acumula mas de mil millones de paginas vistas
al dia» (Siegler, 2010). Pero, a pesar de este enorme alcance y de su importancia
como “guardian visual”, en la literatura académica no existe ningtin analisis social
cientifico de Google Images.

Abordamos esta importante laguna profundizando en la lengua
visual vernacula del cambio climatico en Google Images: el contenido especifico del
motor de bisqueday el estilo de lasimagenes que se utilizan para articular el cambio
climatico en el buscador. La investigacion acerca de los motores de bisqueda suele
centrarse en una “instantanea’, en un tiempo especifico, por ejemplo, en torno a un
acontecimiento politico que resulta critico. Es menos comiin, y cada vez mas dificil
debido alasrestricciones que se aplican a los datos, observar los cambios alo largo
de periodos mas largos. En este proyecto intentamos abordar esta cuestion exami-
nando los cambios en las imagenes cuya marca de tiempo estuviese comprendida
entre 2008 y 2019 en Google Images. En lugar de tomar muestras mas pequenas
queresultarian adecuadas para el analisis cualitativo, experimentamos conla “visién
artificial” como un enfoque para analizar imagenes a escala. Utilizamos el Modelo
de reconocimiento visual general de Clarifai,* que contiene mas de 11.000 conceptos
que se emparejan con elementos dentro de una imagen determinada. Aunque este
enfoque pierde la especificidad y los matices que caracterizan al analisis cualitativo
de cantidades pequenas, proporciona una idea de los patrones existentes a nivel

macro en un gran corpus de imagenes (Figura1).
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Figura: Protocolo utilizado
para recogery visualizar los
datos en el proyecto. Fuente:
Los autores.

Aqui ofrecemos una visualizaciéon doble de los datos de Google
Images (Figura 2). Mostramos una “linea de tiempo de imagenes clasificadas” de
las cinco primeras iméagenes para cada marca de tiempo entre 2008 y 2019. Esto
proporciona unavision inicial de las imagenes mejor clasificadas en los resultados
de btsqueda. Por ejemplo, podemos ver numerosas imagenes de la Tierra, mapas,
graficosy algunos paisajes. A continuacion, utilizando Clarifai, intentamos obtener
un analisis mas solido de estas tendencias en un corpus mucho mas amplio: las
100 imagenes mas importantes de cada afio. Utilizando los conceptos identifi-
cados por Clarifai, podemos obtener una idea de la estabilidad o el cambio en el
contenido de lasiméagenes alolargo del tiempo. En la siguiente figura observamos
los 10 conceptos identificados con mayor frecuencia para cada afoy trazamos la
frecuenciay el volumen de imagenes para cada concepto en una visualizacion de
tipo area bump chart.

Aqui vemos la confirmacion de algunas caracteristicas que ya

n ou

habiamos identificado: por ejemplo, “viaje”, “aire libre” y “paisaje” se refieren a
imagenes de estilo paisajistico, mientras que “ilustracion’, “escritorio” y “vector” se
refieren a la visualizacién automaticay a los graficos. Sin embargo, los resultados
también ponen de manifiesto una ausencia relevante dentro del corpus de imagenes
que, por definicion, es menos facil de ver que el contenido visible de las mismas.
El concepto que se asigna con mas frecuencia a las imagenes de cambio climatico
proporcionadas por Google fue “sin persona’, lo que alude aimagenes determinadas
apresentarse desprovistas de vida humana. Un vistazo retrospectivo a la visualiza-
cion del mosaico de Google Images confirma que este es el caso, ya que los dos tipos
principales de imagenes deshumanizan las representaciones del cambio climatico.
Estaausencia de personas es digna de mencion, en especial tras el informe Climate

Visuals de 2015, que defendiala inclusion de “personas reales” en las imagenes del



Figura 2: Linea de tiempo de
imagenes clasificadas que
muestra los cinco primeros re-
sultados de Google Image por
afio para la consulta “‘cambio
climatico’(arriba), combinada
con un grafico de tipo area
bump creado con Rawgraph, una
aplicacion web para el disefio

de visualizaciones de datos
estadticos (Mauri et al, 2017),

que muestra las10 primeras
etiquetas detectadas automa-
ticamente por el algoritmo de
vision artificial en el conjunto
general de datos de los100
primeros resultados de Google
Images por aiio. Las imagenes
pueden recibir mdltiples
etiquetas;las etiquetas no son
mutuamente excluyentes. La
visualizacién en su tamaiio
original esta disponible para
su descarga en este enlace:
https://www.dropbox.com/s/
vytogpii8tg2cfb/Poster%204_
PRINT.pdf?dl=0

Top 5 Google Images
results peryearforthe
query ‘climate change”

Top 10 tags automatically
detected by the computer
vision algorithm in the
overall dataset of top 100
Google Images results per
year.Images can receive
multiple tags, tags are not
mutually exclusive.
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clima como antidoto a la tipica iconografia de las chimeneasylos osos polares (Corner
etal., 2015). También es uno de los ejemplos mas destacados de la representacién
histoérica del cambio climatico como un problema medioambiental separado de los
seres humanosy la cultura (Doyle, 2016).

En los datos se pueden identificar dos subcategorias de imagenes
“sin persona”: mapasy graficos cientificos, por unlado, y representaciones de paisajes
ynaturaleza, por otro. Juntas, estas categorias describen en gran medida la lengua
visual vernacula del cambio climatico en Google. También reflejan dos marcos mas
ampliosy persistentes del cambio climatico que ya han sido criticados por los cienti-
ficos sociales: el cambio climatico como un problema principalmente técnicoy cien-
tifico, en lugar de un problema social, y la separacion artificial que divide a los seres
humanos de la naturaleza. Esto sugiere que hay un margen importante para diver-
sificary humanizar la lengua visual vernacula del cambio climatico en Google, una
cuestion critica relacionada con la presentacion de un problema global importante,
enuno de los motores de bisqueda digital mas influyentes del mundo.

Podemos extraer dos conclusiones principales de estos resul-
tados. En primer lugar, que la separacion artificial entre el cambio climatico y los
seres humanos, identificada en estudios anteriores sobre las imagenes del cambio
climatico, se esta perpetuando y reforzando en uno de los enclaves digitales mas
importantes para la cultura visual: Google Images. En segundo lugar, que existe
una notable homogeneidad dentro del corpus de imagenes, asi como una estabi-
lidad en el tiempo. Hay poca evidencia de que lalengua vernacula visual del cambio
climatico evolucione con el tiempo. Esto abre preguntas a futuro sobre las maneras
en que las propiedades del motor de bisqueda estan dando forma a como vemos
el cambio climatico a través de Google Images. Un aspecto importante de la vision
artificial es la consistencia visual, el principio de que las imagenes relacionadas con
una determinada palabra clave se pareceran entre ellas; por ejemplo, cabe esperar
que las imagenes de botellas tengan varias caracteristicas comunes (Fei-Fei et al.,
2004; Huangetal., 2011). Si bien esto tiene sentido para determinados términos
de bisqueda, la consistencia visual también dificulta el objetivo original del motor
de bisqueda de Google: catalogar las fuentes mas importantes y autorizadas de la
web para cualquier consulta (Brin & Page, 1998; Page & Brin, 2004). La consistencia
visual puede servaliosa para las imagenes de objetos, pero tiene consecuencias inde-
seadas para conceptos politicos como el cambio climatico: a saber, que el objetivo
de mejorar la precision de los resultados de las biisquedas de imagenes también ha
reducido la lengua visual vernacula del cambio climatico en una de las fuentes de
imagenes mas importantes del mundo. Futuras investigaciones examinaran como
se relacionan estas dinamicas con el cambio climatico en el imaginario popular, y

como estan siendo desafiadas por los nuevos desarrollos de la politica climatica.
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