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RESUMEN

El estudio caracteriza desde un punto de vistageomorfoldgico las playas de Algarrobo, La Chépica, Tralca, Cartagenay
Llolleo. Se analizan lasformas originales de tipo ritmico (medias lunas) y los cambios estacionales que ocurren en €l

estran.

Todas estas playas parecen encontrarse en estado de equilibrio e incluso. de ensanchamiento, en especial las mas

cercanasal Rio Maipo,

RESUME

Quelques plages situées entre Valparaiso et l'embouchure du Rio Maipo sont étudiées d'un point de vue

géomor phologique.

En particulier, des formes de nature rythmique, comme les croissants de plage et les changements saisonniers du
profil de I'estran sont analysés. Ces plages paraissent étre dans un état d'équilibre et méme, pour celles situées
inmediatement & proximité du Rio Maipo, en voie d'engrasement.

INTRODUCCION

El siguiente trabajo presenta una descripcion,
analisis e interpretacion de la morfologia de las
playas de Algarrobo, Tralca, La Chépica, Cartage-
na Grande y Uolleo, localizadas entre Valpara iso
y la desembocadura del Rio Maipo (figura 1en-

fatizando en el estudio su evolucion actual.
El area se caracteriza por su morfologia variada

(playas, dunas, costas rocosas bajas y acantiladas),
y por ser en el verano una zona de turismo de tipo
masivo.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

En Chile se han publicado pocos estudios acerca
de las caracteristicas y evoluciéon actual de las
costas.

El estudio mas antiguo disponible ha sido el
realizado por Pomar (1876), quien realizd un
reconocimiento del litoral chileno al norte de
Valparaiso, entre Vifia del Mar y la Caleta Maiten-
cilio. Ademas hizo el levantamiento del plano
hidrografico de San Antonio en 1875.

Otra investigacion que abarca un area mas
extensa y que incluye nuestro sector de estudio es
la de Pomar (1962), quien expone observaciones
sobre cambios en la morfologia de la costa chilena
cerca de la desembocadura de algunos rios.

Otras observaciones mas puntuales son las
realizadas por Araya (1976), quien analiz6 los
efectos de una marejada en el perfil de algunas
playas de Chile central.

Un estudio que describe las caracteristicas de
sedimentacion actual en el litoral de Valparaiso ha
sido realizado por Vergara y Valenzuela (1981),
quienes exponen las variaciones estacionales del
balance sedimentario de las playas de la zona.

Una investigacion reciente, presentada por Ver-
gara e Hickmann (1982), analiza detalladamente la
fluctuaciéon anual de la morfologia y granulome-
tria de la playa Las Salinas de Vifia del Mar. Un
estudio similar ha sido realizado por Serrano
(1979) para varias playas del litoral de Valparaiso.

Otro estudio con fines netamente sedimen to-
l6gicos que abarca toda la antigua provincia de
Valparaiso es el de Gonzales (1976), quien propor-
ciona datos mineraldgicos y granulométricos de las
arenas de playas.

EL MEDIO NATURAL

Marco geomorfologico y geolgico regional

Dentro de la franja litoral en estudio, se pueden
diferenciar dos grandes unidades de relieves: hacia
el este, la Cordillera de la Costa y entre ella y el
océano, las llamadas planicies costeras.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio.

La cordillera se encuentra entre 25 y 35 km de
la costa actual y en sus partes mas altas sobrepasa
los 2.000 m. Las planicies costeras son superficies
aplanadas, disectadas por numersos vales, que
presentan distintos niveles escalonados entre varios
centenares de metros de alturay € nivel del mar
(NUfez y Saelzer 1954 ; Borde, 1966; Corvaan y
Alvarez, 1966). Estos niveles tienen fundamental-
mente un origen marino y corresponden a verdade-
ras rasas, segun €l concepto de Guilcher (1974). El
mas bgjo de ellos estd cortado por un acantilado
muerto, el pie del cual se encuentra una platafor-
ma de abrasion baja, hoy dia emergida. El acantila-
do y la plataforma han sido modelados durante el
ultimo perfodo interglacial (nivel de Cachagua) y
retocados durante la culminacion de la transgre-
sion postglacial, hace 4 6 5000 afios, correspon-
diente a nivel de La Vega (Paskoff, 1970).

La Cordillera de la Costa esta constituida por
un complejo granitico de edad paleozoica que

aflora también en las planicies litorales (Mufioz
Cristi, 1964). Otra unidad litol6gica aparece entre
Las Cruces y San Antonio: se trata de las rocas
metamorficas de la formacion Quintay, atribuida
al Paleozoico inferior o a Precambrico (Corvaldn y
Davila, 1972); Corvaldn y Munizaga, 1972).

Morfologia submarina

El andisis de las isobatas de la carta de
navegacion (N° 501 del I.H.A.) muestra que €
area de estudio se encuentra frente a una platafor-
ma continental estrecha, cuyasisobatas de 50 y
100 m se localizan a 4 y 9,4 km de la costa,
respectivamente.

Frente a puerto de San Antonio existe un
rasgo morfolégico notable, que es la presencia de
un cafén submarino, cuya importancia con respec-
to alas playas vecinas essu posible influencia sobre
el transito sedimentario costero.
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Caracteristicas climaticas

Chile central posee clima de tipo mediterraneo
con verano seco. En la zona costera las precipi-
taciones medias anuales alcanzan los 350 mm.

Los vientos de Chile central se relacionan con
las variaciones estacionales de la ubicacion del
anticiclon del Pacifico Sur. Segin Reyesy Romero
(1977), los vientos predominantes son los de S.W.,
particularmente frecuentes entre octubre y marzo.
Llegan aalcanzar una velocidad superior a grado 4
en la escala de Beaufort, lo que los hace eficaces
para el transporte de arenas.

Los vientos del norte (NNEy NW), asociados a
la actividad ciclénica, alcanzan su mayor frecuen-
cia entre mayo y agosto, pero su fuerza no supera
el grado 2 de la escala de Beaufort, por lo que
carecen de importancia geomorfol 6gica.

Caracteristicas oceanograficas

El régimen de mareas que afecta a la costa
chilena es de tipo mixto, con predominancia
semidiurna. Las mayores amplitudes de las mareas
de sicigias corresponden a 1,80 m.

Con respecto d olegje, la direccion mas frecuen-
te de proveniencia coincide con la de los vientos,
es decir, del SW.

En cuanto a la altura de las olas, los datos méas
confiables son los recogidos més al sur, en Consti-
tucién, para los afios 1965 y 1966. Sefialan para
otofio e invierno alturas significativas de 0,9 a 1,5
m, que ocupan el 38% del periodo de observacion.
La altura de las olas mas altas ha sido estimada en
5 m. Durante las marejadas, las cuales son bastante
frecuentes en invierno, se pueden estimar alturas
probablesde 4 6 5 m.

Se estima que en promedio e periodo de las
olas esde 12 seg. y que la celeridad variaentre 10y
20 m/seg. (Araya, 1971).

Los tsunamis son frecuentes en la costa chilena
e intervienen en la evolucion morfoldgica del
litoral (Araya, 1976).

En razon de la direccion SW del olegje y dada la
orientacion meridiana de este tramo de la costa, se
genera una deriva litoral que se desplaza de sur a
norte. La direccion de esta deriva es de funda-
mental importancia en la explicacion de la génesis
y evolucion geomorfoldgica de las playas estudia-
das.

En dos playas del &ea (Chépicay Cartagena)
existen sistemas de circulacion celulares entre la
zona de rompiente y la linea de costa, que dan
origen alos llamados rip currentsque atraviesan la
zona de rompiente hacia mar afuera. En general, la
presencia de este tipo de corrientes se asocia a
playas con exposiciéon directa a oleaje predorni-
nante.
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METODOLOGIA

Para realizar esta investigacion se usaron foto-
grafias aéreas correspondientes a distintos afios,
tomadas en diferentes estaciones (SAF 80
1:30.000 de junio de 1980; AERGON 1:33.000 de
noviembre de 1953; HYCON 1:70.000 de1955).

Conjuntamente se analizaron las cartas topogr &
ficas 1:50.000 (hojas Algarrobo y San Antonio),
1:25.000 (hoja Algarrobo, El Quisco, El Tabo y
San Antonio) del 1.G.M.

Esto permitié obtener informacion acerca de
cambios morfoldgicos ocurridos en las playas y
ademas constatar €l caracter permanente o espo-
rédico de algunos fendmenos, como la presencia de
medias lunas de playa (beach cusps) de rip currents
o de escurrimientos fluviales.

Paralelamente a esto se llevd a cabo un deta-
llado estudio morfométrico del terreno con elabo-
racion de perfiles topogréficos transversales en las
playas. Ademés se realizaron muestreos de sedi-
mentas.

Como informacion complementaria se utiliza-
ron cartas de navegacion del LH.A. (N°501 y
505), con €l fin de detectar relaciones e influencias
de la batimetria en los procesos morfol6gicos que
actlian en las playas.

DESCRIPCION, ANALISIS EINTERPRETACION
MORFOLOGICA DE LAS GRANDES PLAYAS

Playa Algarrobo

Esta playa tiene una longitud de un poco més
de 3 km y un ancho promedio de 200 m. Su linea
de costa presenta un trazado ligeramente céncavo,
con una orientacion general N 9° E-S9° W.

Desembocan en la playa tres escurrimientos: La
quebrada El Yugo, el estero EI Membrillo y el
estero San Jeronimo, los cuales quedan estancados
la mayor parte del afio tras el corddn litoral,
formando lagunas o bien zonas de empantamiento.
Estos escurrimientos y posiblemente otros, como
el estero El Rosario, que se encuentra a sur de
Algarrobo, son los que aportan sedimentos para la
alimentacion de esta playa.

En ella se diferencian una baa playa con
presencia de medias lunas y una ata playaextensa
caracterizada por laexistencia de microacantilados
que aparecen durante €l invierno en la parte norte,
mas expuesta a oleaje del SW que la parte sur.

Se nota también la presencia de pequefias dunas
dispersas que aumentan de tamafio hacia el sur y
que deben su origen a obstaculo que constituye la
vegetacion al movimiento de las arenas.

Una importante duna se localiza a sur de la
playa a unos 600 m del mar con una altura del
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orden de los 30 m. Esta duna se encuentra
estabilizada por un matorral.

Las medias lunas de playa de Algarrobo [laman
la atencién. (Fotografia 1). Son formas menores
de la bgja playa que han sido descritas en muchas
costas de acumulacién del mundo, sin que se haya
alcanzado un consenso acerca de su génesis.

Con respecto a las medias lunas existentes en la
playa de Algarrobo se puede decir que se han
generado bajo una llegada de las olas en forma
predominantemente oblicua a la costa, a pesar de
que muchos autores sefialan que en genera la
formacion de medias lunas es mas favorable
cuando las olas se aproximan con sus crestas
paralelas a la orilla. Esto significa que la deriva
litoral no debe ser muy importante, ya que de lo
contrario se destruirian, haciéndose fuertemente
asimétricas para finalmente desaparecer. Bagjo esta
aproximacién de olas oblicuas ala orilla, es posible
que las medias lunas migren lentamente hacia el
norte.

Observaciones realizadas en terreno en e mes
de septiembre de 1980 sefialan una altura variable
de las medias lunas fluctuante entre 1y 1,5 m.

Fotografia 1 : Playa Algarrobo. Presencia de medias lunas.

Mediciones de sus longitudes de onda
mostraron diferencias a lo largo de la playa, como
aparece en la figura 2 A, en la cua se aprecia que
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Figura 2: Mediciones de espaciamientos entre los cuernos de las medias lunasde playa. Los.puntos negros unidos con
linea continua representan mediciones individuales y los circulos blancos Unidos con lineas de trazos

representan el espaciamiento promedio medido cada cuatro medias lunas.
A. Datos de laplaya de Algarrobo. La media luna N° 1 fue medida a norte de la playa, la N° 11 a centro, frente a
Quebrada El Yugo y laN° 22 a sur, cerca de la quebrada El Membirillo.
B. Datos de playa Tralca. Lamedialuna 1 fue medida a norte de laplaya, laN° 9 a centro y laN° 16 a sur.
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los espaciamientos entre los cuernos aumentan de
norte a sur, presentandose las mayores longitudes
de onda (entre 45 y 50 m), en la parte centro-sur
de la playa (medias lunas 12, 13 Y 14,
respectivamente). A la vez se detecta una clara
tendencia a la homogeneizacion de los
espaciamientos hacia el sur; es decir, se tornan mas
regulares (desviacion estandar para la parte norte
de laplaya: 10,63 m; para la parte sur: 3,14 m).
Este aumento de las longitudes de onda hacia €l
sur de la playa puede relacionarse con la menor
exposiciéon a olesje del SW, lo que determina la
presencia de olas méas bajas para esta parte.
Ademas, analizando las isobatas, se detecta que
la anteplaya presenta menor pendiente en la parte
sur que en la parte norte dela playa. Por lo tanto,
en la parte sur la zona de rompiente se encuentra
més legjos de la orilla y las olas llegan con menos
energia a ésta En base a estos antecedentes y a
observaciones de terreno, se puede afirmar que la
longitud del vaivén de las olas es mayor en esta
parte de la playa. Asi tenemos también una posible
relacién entre el aumento del espaciamiento de las
medias lunas y e aumento en la longitud del
vaivén de las olas hacia € sur de la playa De
hecho, algunos autores han observado una relacion

Fotografia 2

Fotografias 2,3y 4: Flujo de embestida y retorno de la
ola sobre las medias lunas a norte de playa Tralca
En la foto 2 se aprecia como la embestida de laola
sube por e embahiamiento de las medias lunas. En
la foto 3, se ve como € retroceso de una ola grande
produce una amplia zona de turbulencia. Al cho-
car este flujo con la proxima rompiente que
avanza, se produce un resalte que puede alcanzar
hasta 2 metros de altura. En lafoto 4, se observa el
choque de dos laminas de agua que fluyen desde
los cuernos hacia e centro de la bahia. La
circulacion del agua sobre la media luna, contribu-
ye a acentuar las formas ya existentes, aumentando
el desnivel entre la bahiay €l cuerno de €ella

entre el espaciamiento de las medias lunas por una
parte y, por otra, la disminucion de lasalturasde

las olas y el aumento de la longitud de suvaivén
(Kornar, 1976).

A modo comparativo se midieron tambiénen
el mismo mes de septiembre las medias lunas de la
playa Tralca, que es més pequefia y més protegida
del oleaje, especialmente en su parte sur. Los
resultados aparecen en la figura 28. La alturade
estas medias lunas resultd ser similar a la de
Algarrobo, fluctuando entre 1,4 y 1,5m. Sin
embargo, el patron de espaciamientos (distancia
entre los cuernos de las medias lunas) es bastante
més irregular, observandose cierta tendencia a la
disminucion de las longitudes de onda hacia e sur
de la playa, contrario a lo que ocurre en Algarro-
bo. Las fotografias 2, 3 y 4, muestran como fluye
la ola sobre estas medias lunas.

También se analizaron los perfiles topograficos
y la distribucion del tamafio de los granos de arena
en las medias lunas de la playa de Algarrobo. La
figura 3 A muestra que la pendiente del cuerno es
més regular que la de la bahia. En esta Ultima se
diferencia claramente la ata playa separada por
una berma de la baja playa que tiene mayor
pendiente.

Fotografia 3
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De un punto de vista granulométrico, los
graficos de distribucion del tamafio de los granos
de arena (figura 3 B) a lo largo de los perfiles del
cuerno y de la bahia en Algarrobo, muestran que:
- el tamafio promedio de los granos en el cuerno
y en la bahia es similar (0,56 mm en el cuernoy
0,62 mm en la bahia); ambos corresponden a
arenas gruesas, segun la clasificacion de Went-
worth (1982).
las arenas en el cuerno son bastante mas
homométricas que las de la bahia. Esto se
relaciona con la mayor regularidad de la pen-
diente en el perfil topografico del cuerno.

SUSANA M. DEL CANTO Y ROLAND P. PASKOFF

tamafio de los granos que los de la bahia
(muestras B3y B4, con respecto a las muestras
C3y C4).

perfiles topograficos y analisis granulométricos
realizados en las medias lunas de la playa Tralca
para fines comparativos muestran que la pen-
diente del cuerno y de la bahia es mayor que la
existente en Algarrobo, lo cual se debe a la
presencia de arenas mas gruesas en Tralca
(figura 4A y 4B). Pero una mayor diferencia se
observa en la distribucion del tamafio de las
arenas a lo largo de los perfiles. La figura 4B
sefiala un brusco aumento del tamafio de los

- sOlo la parte baja del cuerno tiene mayor granos en las muestras E4 y D3, aumento que es
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Figura 3: Playa Algarrobo.

A. Perfil topogréfico del cuerno y de la bahia de una media luna de playa. Las letras indican la localizaciéon de las

muestras de arena.

B. Distribucion del tamafio de las arenas a lo largo del cuerno y de la bahia de esta media luna de playa.



CARACTERISTICASY EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

mayor para € cuerno. Hacia el mar y hacia la

tierra a partir de dichas muestras los tamafios

disminuyen.

este patrén de distribucion de sedimentos

corresponde a un tipo ya descrito por W.

Bascom (1951), quien asocia este brusco au-

mento del tamafio de los granos en cierto punto

del perfil, a la localizacién del punto méximo
de llegada de la embestida de las olas.

A través del andlisis de fotos aéreas se detect6 la
presencia en Algarrobo de lenguas de aguas turbias
(de unos 40 a 50 m de longitud), que indican una
remocion de sedimentos finos. Estas lenguas se
originan en la playa y se desplazan hacia afuera de
la zona de rompiente, en direccion a NW. El
fendmeno se presenta con mayor magnitud en la

Playa de Tralca
[22-Septiembre-1983
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Figura4: Playa Tralca, parte sur.

A. Perfil topogréfico del cuerno y de la bahia de una
media luna de playa. Las letras indican lalocalizacién
de las muestras de arena.

B. Distribucion del tamafio de las arenas a lo largo de la
bahia y e cuerno de esta media luna de playa. La
arena de esta playa es mucho mas gruesa y heterogénea
que la playa Algarrobo (figura 3A).
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parte norte de la playa, la cua estd expuesta en
forma més directa el olegje del SW. Esto se explica
por el efecto de la enérgica rompiente y e fuerte
retroceso de las olas en €l interior de las medias
lunas, lo que tiene corno consecuencia el poner en
suspension los sedimentos finos de la playa, que
son posteriormente transportados hacia afuera de
la zona de rompiente por una corriente costera de
retorno.

La mayor exposicion a olegje de la parte norte
de la playa Algarrobo se traduce en la presencia de
una playa angosta, donde practicamente no existe
la ata playay aparecen con frecuencia microacan-
tilados de arena.

Al contrario, en la parte sur de la playa, la
menor energia del oleaje permite la depositacion
de los sedimentos que acarrea la deriva litoral,
cuya velocidad disminuye, debido a la refraccién
maés perfecta de las olas. Esto se traduce en la
ausencia de indices de erosion. Al respecto, se
observd que sdlo después de las bravezas, que
ocurren con vientos dedl NW o del oeste, se
producia una destruccién local de medias lunas, las
cuales eran rapidamente reconstruidas durante el
buen tiempo. Por otra parte, la pendiente del
espacio infralitoral, més suave a sur que a norte
de la playa, indica una mayor depositacion de
sedimentos dl& Sin embargo, en la parte norte se
pueden afirmar -segln observaciones realizadas
entre los afios 1980 y 1982- que la playa se
mantiene estable: hay un cierto equilibrio din&
mico anual, con aparicion y desaparicion de
microacantilados de arena, segln las estaciones.

Por dltimo, un indicio de la constante llegada
de sedimentos a esta playa, es el fenébmeno de
estancamiento, tras € cordon litoral, de los escu-
rrimientos que desembocan en ella. El cordon
litoral es destruido y atravesado solo durante las
grandes crecidas.

La playa La Chépica

Esta playa, que se extiende entre El Taboy Las
Cruces, tiene una orientacion NNW-SSE, perpen-
dicular al olege predominante, por lo que queda
expuesta directamente a éste.

Es una playa de 6 km de largo, con un ancho
minimo a norte, de 250 a 300 m frente a El Taba
y un ancho méximo en su limite sur de 2 km.

Esta playa presenta una linea de costa irregular
en € detalle de su trazado, con la presencia de
formas menores cuspoides, distintas de las tipicas
medias lunas. Estas formas cuspoides se adentran
en e mar y dejan entre ellas extensos embahia-
mientos, cuya longitud de onda es del orden de
200 a 300 m.



Fotografia 5:

Playa La Chépica (izquierda) y playa Cartagena Grande (derecha). Se aprecian los rip currentsque
atraviesan lazona de rompiente (aparecen como franjas obscuras) y los embahiamientos que generan
en la playa, dando origen a un patrén regular en la playa de Cartagena e irregular en playa La Chépica.

JAO3NSVa 'd ANVIOY A OLNVD TId W YNVSNS
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Esta topografia ritmica puede tener relacion
con la existencia de rip currents permanentes,
originados por lagran exposicion & oleaje, que va
erosionando localmente la playa.

En la fotografia Sestos rip currents se detectan
como franjas angostas més obscuras que atraviesan
la zona de rompiente, mostrando el sistema de
circulacion celular del agua alo largo de la costa

El andlisis de fotografias aéreas de distintos
anos no revela un crecimiento significativo de los
embahiamientos de las formas cuspoides. Por lo
tanto, e proceso erosivo generado por los rip
currents debe ser compensado constantemente por
la llegada de nuevos sedimentos a través de la
deriva litoral.

En esta playa, la presencia en invierno de
microacantilados de arena generados por la erosion
de las olas se debe alagran exposicion a olegje
que caracteriza aesta playa. Los microacantilados
aumentan en altura en las cercanias de los escurri-
mientos, debido a lamayor acumulacion de arenas
que alli se produce (Fotografia 6).

El rasgo morfoldgico més notable de esta playa,
es la presencia de un extenso campo de dunas, €l
cual en la parte norte esta constituido primero por
nebkas de | m de altura en promedio, separadas
por corredores de deflacion. Sigue una zona de
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Fotografia 6: Playa La Chépica Microacantilado de are-
na hasta 1 m de altura, a veces con dos
escalones. Se observa la poca pendiente de
la baja playa, y parte del embahiamiento
de una forma cuspoide. En el dltimo plano
e aprecian los campos de dunas semiesta-
bilizados por la vegetacion (4 de julio de
1980).

empantanamiento y més alé dunas vivasde mayor
altura se internan tierra adentro (figura5).

Figura5: Perfil transversal a centro de playa La Chépica (4 de julio de 1980). 1. Bgaplaya; 2. Microacantilado de
arena; 3. Alta playa; 4. Zona de nebkas; 5. Pantanos; 6. Campos de dunas vivas.

En la parte sur de la playa, frente a sector La
Puntilla, los campos de dunas dominan €l paisgje y
han penetrado mas hacia el interior (Fotografia 7).

La presencia de extensas dunas en esta playa se
explica por la existencia aqui de varios factores
favorables alas acciones edlicas.

El primer factor es la orientaciéon NNW-SSEde
la playa, que se encuentra perpendicular a los
vientos predominantes eficaces.

Un segundo factor es la presencia de una
topografia baja y plana que favorece €l avance de
las arenas hacia €l interior. La parte sur de la playa,
donde la extension de las dunas es mayor, es
justamente donde la curva de nivel de los 25 m se

algjamés de la costa. Esta topografia sepultada por
las dunas posiblemente corresponde auna platafor-
ma de erosién marina.

Un tercer factor es evidentemente la existencia
de un abastecimiento abundante de arena a partir
del estran. Al respecto la alimentacién de sedimen-
tos de la playa La Chépica plantea un problema, ya
que los escurrimientos locales son muy modestos
en cuanto a su caudal y su carga auvial. Tampoco
puede haber un transporte significativo desde el
sur, ya que los materiales de la playa vecina en esa
direccion son muy diferentes, tanto de un punto
de vista mineral6gico como granulométrico. (Gon-
zales, 1976).
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Fotografia7: Sur playa La Chépica, Presencia decampos

deé)unas vivas convegetacion esporadica.

Se piensa entonces que los sedimentos de la
playa La Chépica provienen desde el norte, trans-
portados por medio de una deriva litoral local,
contraria a la corriente predominante de direccion
sur-norte, cuya principal fuente de sedimentos
debe ser el importante estero El Rosario. En este
sector el desvio de la desembocadura de los

escurrimientos en invierno hacia el sur, sefiala la
existencia de una deriva estacional norte-sur que se
genera s6lo cuando el oleaje proviene del oeste o
noroeste, lo que no es la situacion mas frecuente.

Observaciones en el terreno y comparaciones de
fotografias aéreas indican que la playa La Chépica
se encuentra en una situacion de estabilidad.

Fotografia 8: Se observa claramente el transporte litoral hacia e
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La playa de Cartagena

Esta playa de fondo de bahia, cuya longitud es
de aproximadamente 5 km y su ancho promedio
de 700 m, se orienta de NNW-SSE, quedando asi
expuesta al oleaje del suroeste, pero algo protegi-
da en su parte sur por la Punta Vera.

El rasgo més caracteristico de esta playa es la
presencia de un trazado ritmico de la linea de
costa. Se detecta un patron regular de barras
oblicuas de arenas, separadas por embahiamientos
originados por la existencia de rip currents, los
cuales son més numerosos al norte de la playa por
la mayor exposicién al oleaje. Las longitudes de
onda de estas formas cuspoides son menores que
en el caso de la playa La Chépica, alcanzando
solamente 100 a 200 m.

Los dragados que generan los rip currents en la
baja playa y que dan origen a los embahiamientos,
son probablemente depositados en la anteplaya,
cuya pendiente suave, explica la presencia de una
ancha zona de rompiente. Los materiales deben ser
redepositados en la playa durante las marejadas
importantes, atenuando asi la continua erosion de
los embahiamientos. Sin embargo, el aporte méas
significativo de sedimentos que contrarresta este
proceso, estd dado por el rio Maipoy es acarreado
por una deriva litoral de gran magnitud que viene
del sur. (Fotografia 8). Son sedimentos de origen
volcéanico que dan un color obscuro a la playa de
Cartagena.

Los perfiles representados en las figuras6 y 7,
muestran variaciones localesen el comportamiento
de la playa de Cartagena, la cual frente a lalaguna
del mismo nombre, aumentd su ancho en unos 200
m en los Gltimos 100 afos. Eso se deduce de una

e E «

Inorte de los sedimentos acarreados por el rio Maipo.
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Norte Playa Cartagena Grande
Perfil Transversal
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Figura 6: Variacion del perfil topogréfico a norte de Playa Grande de Cartagena, entre el 25 de
octubre y e 14 de diciembre de 1980.
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Figura7: Variacion del perfil topogréfico a sur de Playa Grande de Cartagena, entre € 25 de octubre
y € 14 de diciembre de 1980.
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comparacion entre la situacion actual y la situa-
cion representada en el plano hidrografico del

puerto de San Antonio de 1875, de lo cual se
puede concluir que el cafién submarino ubicado
frente a la desembocadura del rio Maipo no
absorbe la carga aluvial acarreada por el rio.

Laplaya de Llolleo

La playa de Llolleo tiene una longitud de 2,25
km y una orientacion NNE-SSW, quedando total-
mente desprotegida del oleaje del SW.

Es una playa de trazado rectilineo que se
encuentra bajo la influencia directa de los aportes
sedimentarios del rio Maipo. Sus arenas son muy
oscuras por el alto contenido de materiales de
origen volcanico.

Esta playa ha sido influida por factores
antropicos que han alterado su morfologia. La
construccion del puerto de San Antonio produjo
un ensanchamiento de la playa debido a que el
molo sur atajé la deriva litoral. Este ensanchamien-
to fue estimado en 600 m entre 1912 y 1934
(Pomar, 1962). Actualmente el molo no genera un

Elevacion en metros

Norte Playa Llalleo
Perfil Transversal
14 112 /1980

0 12
Distancia er metros

5

Figura 8:

Perfil topografico al norte de playa Llolleo.
14 de diciembre de 1980.

CENTRO PLAYA LLOLLED
Perfil Transyersal
4+ 1411211980

avance notable de la playa hacia el mar, como
ocurrio al principio, ya que por ser encorvada su
parte distal, orientada SE-NW, frena menos la
deriva litoral que su base, orientada E-W.

En una serie de perfiles topograficos trazados

en octubre y diciembre de 1980, se observa que el
estran se estrecha hacia el norte de la playa,
llegando a un ancho minimo de 10,5 m, siendo de
48 m para el sur de la playa (figuras 8, 9 y 10).
Esto se debe a la presencia en dicha parte de casas
construidas muy cerca del mar y localizadas sobre
rellenos artificiales, previa eliminacién de parte de
las dunas, a unos 3 m de altura sobre el nivel del
mar.

Elevacion an metros

|
20
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10

Figura 9:

Perfil topogréfico al centro de la playa Llo-
lleo. 26 de octubre de 1980 (corresponde a la
fotografia 11). 1. Baja playa; 2. Microacantila-
do; 3. Alta playa.
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Figura 10: Perfil topografico al sur de la playa Llolleo. 14 de diciembre de 1980. 1. Baja playa;

2. Berma; 3. Alta playa.
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Esta intervencion antrépica ha desencadenado
un desequilibrio, ya que las rompientes, al dispo-
ner de menos playa para su embestida, han
intensificado los procesos erosivos, generando, pri-
mero, microacantilados y luego haciendo bajar el
nivel del estran. Muros que rodean las casas
mencionadas han sido destruidos, y bloques que
han sido colocados para su proteccion han sido
removidos en varias oportunidades.

La dindmica evolutiva de la playa de Llolleo,
podemos observarla al comparar las fotografias 9,
11y 13, con las fotografias 10,12 y 14.

Se puede observar que los microacantilados
desaparecieron en diciembre (fotografias 10 Y 12),
excepto en el perfil establecido en la parte
centro-sur de la playa (fotografia 14), ya que entre
octubre y diciembre el mar continu6 erosionando
y rebajando el estrdn hasta atacar la duna misma
(fotografias 11, 12, 13 Y 14).
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Al contrario, el perfil de la parte sur de la playa
(figura 10) para diciembre, no muestra la presencia
de formas de erosion, sino mas bien es un perfil de
tipo convexo; indicativo de un estado de equilibrio
de la playa.

La playa de Llolleo tiene condiciones favorables
para su alimentacion, debido al acarreo de sedi-
mentos por el rio Maipo, lo que contrarresta el
poder erosivo del mar sobre la orilla, que se
encuentra directamente expuesta al oleaje.

En cuanto a la playa Santo Domingo norte,
localizada al sur de Llolleo, presenta una pendiente
constante, sin diferenciar partes de la playa (figura
11). Ademas se evidencia un proceso de acrecion
hacia el verano, y se debe posiblemente a la mayor
carga sedimentaria que transporta el rio Maipo en
la época de los deshielos.

4 8+

4,0+

3.2+

Elevacion en malros

24

0.8~

Playa Santo Domingo Norte
Perfil Transversal

o 14 /12180

EQ ARENA DEPOSITADA

Distancia en metros

Figura 11: Perfil topografico playa Santo Domingo norte.

Fotografia 9: Norte playa Llolleo. 26 de octubre 1980.

14 DE DICIEMBRE DE 1980
- TNy S :'_ i

S

Fotografia 10: Norte playa Llolleo, 14 de diciembre 1980.
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26 DE OCTUBRE DE 1980 14 DE DICIEMBRE DE 1980

Fotografia 11: Centro playa Lldleo. 26 de octubre 1980. Fotografia 12: Centro playa L1olleo, 14 de diciembre 1980.

Fotografia 13: Centro Sur playa Llolleo. 26 de octubre Fotografia 14: Centro Sur playa Lldleo. 14 de diciembre
1980. 1980.
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CONCLUSION

Se estima que actualmente la gran mayoria de
las playas del mundo, quizés més del 80% de ellas,
estdn retrocediendo por fendmenos de erosion.
(Bird, 1981; Paskoff, 1981). Afortunadamente, las
playas de Chile central, ubicadas entre Valparaiso
y ladesembocadura del rio Maipo, parecen escapar
a esta evolucidn regresiva. Estasituacion privilegia-
da s debe a condiciones geogréficas particulares
que permiten una aimentacion abundante de la
costa en materiales detriticos; pendiente longitu-
dinal fuerte de los cursos de agua por razones
orograficas, clima mediterraneo agresivo por ser
contrastado desde un punto de vista pluviorné
trico, afloramientos extensos de rocas graniticas
alteradas, aportes volcanicos. Una voluminosa caro
ga aluvial llega asi hasta la orilla del mar y expl ica
que e balance sedimentario de las playas sea
positivo o, por lo menos, equilibrado.

BIBLIOGRAFIA

ARAYA, J. 197 1. Determinacién preliminar de las carac-
teristicas del olege en Chile central. Not. Mens
Mus. Nac. Hist. Nat., Santiago Chile, 15 (174);
8-11.

ARAYA, J. 1976. Las incidencias cataclismicas de las

bravezas en la evolucién de la costa de Chile
central. Inform. Geogr., Chile, 126: 18-41.

BASCOM, W. 1951. The relationship between sand size
and beach rase dope. Transactions, American
Geophysical Unién, 32 (6): 866-874.

BORDE, J. 1966. Les Andes de Santiago et leur avant
pay s, étude de géomorphologie, Bordeaux, 559 pp.

BIRD, E. C. F. 1981. Recent change on the world's sandy
shorelines. In Coastal dynamic and scientific stes,
E. C. F. Bird and K. Koike; University Toky o, p.
5-30. Edil. Komazawa.

CORVALAN, J y ALVAREZ, L. Geomorfologia de
Valparaiso y regiones adyacentes. | nforme inédito,
111 Encuentro Nac. de Geogr. de Valparai so, Chile,
14 pp.

CORV ALAN, J. y DAVILA, A. 1972. Observaciones
geol 6gicas en la Cordillera de la Costa entre losrios
Aconcagua y Mataquito. Resimenes, Soc. Geol.
Chile, 9:1-4,

45

CORVALAN, J. y MUNIZAGA, F. 1972. Edades radio-
métricas de rocas intrusivas y metamorficas de la
hoja Valparaiso y San Antonio. Bol. Inst. Invest.
Geol. 28: 9-40.

GONZALES, I. 1976. Sedimentologia litoral de la provin-
cia de Valparais. Chile, Actas del ler Congr. Gedl.
chileno, 2: E217-241.

GUILCHER, A. Les Rassas: 1974. Un probléme de mor-
pholdgie littorales Annales de Geographie, 455:
1-33.

KOMAR, P. 1972. Beach Processes and sedimentation.
Prentice Hall, Inc. Engle. Wood s Cliffs. New Jersey,
429 pp.

MUNOZ CRISTI, J. 1964. Estudi os petr ogré&fi cos sobre el
Batolito de la costa de las provincias de Santiago y
Valparaiso. Publ. Inst. Geol. Univ. de Chile 25
(93), 93 pp.

NUNEZ, M.y SAELZER, E. 1954. Las terrazas marinas
entre Vaparaiso y Algarrobo. Inform. Geogr.

Chile, 1: 6-26.
PASKOFF, R. 1970. Le Chili semi-aride. Bordeaux, 420
pp.

PASKOFF, R. 1981. L'erosion de cotes. Paris, 127 pp.

POMAR, J. 1962 . Cambios en los rios yen lamorfologia
de la costa de Chile. Rev. Chilena de Historia y
Geografia. 130: 318-427.

POMAR, L. 1876. Reconocimiento de la parte del litoral,
comprendida entre la Vifia del Mar y la Caleta
Maitencillo, por el vapor transporte naciona An-
cud, al mando del capitan de corbeta don Luis
Pomar. Anales de la Univ. de Chile, 48: 583.629.

REY ES, E. y ROMERO, H. 1977 . Climatologia de la ba-
hia de Vaparaiso. Rev, Biol. Mar. Dep, Oceanoal,
Univ. de Chile. 16 (21): 125-159.

SERRANO, R. 1979. Las zonas de barrido en las playas
del litoral de Valparaiso a Concon: un estudio
preliminar. Rev. Geogr. de Valparaiso, 9: 63-85.

VERGARA. H. e HICKMANN, V. 1982. Fluctuacion
anual de la morfol ogia y granulometria de la playa
Las Salinas, Vifia del Mar, V Region. Informe
inédito presentado a 11l Congreso Geol. chileno,
8-14 nov. (Concepcion), 18 pp.

VERGARA, H. y VALENZUELA, E. 1981. Sedimen-
tacion reciente en playas de Valparaiso, V Region
Chile. Rev. Biol. Mar., Inst. Oceanol. Univ. de
Chile, 17 (2): 267-283.

WENTWORTH, C. R. 1982. A scale of grade and
clasterms for clagic sediments. Journa Of Geo-
logy, 30 (5): 377-392.



