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Inventario de Glaciares de los Andes Chilenos
desde los 180 a los 320 de Latitud Sur

CARLOS GARIN OYARZUN*

RESUMEN

El presente trabajo estd basado en las normas de UNESCO-TTS/WGI, las cuales fueron desarrolladas con apoyo de
técnicas aerofotogramétricas y cartogrdficas. De esta manera, se reconocieron e mvemar:aron 80 glaciares, 8 nevados
y una cubierta semipermanente de nieve, los cuales cubren un drea de 148,78 km?, que generan 10,32 km? de agua
solida y que representan un equivalente liquido de 8,36 km3. En este trabajo se dan las caracteristicas fisicas y morfo-
lgicas de las masas de hielo y o nieve perenne de una zona del pals, que se extiende entre los 189 a los 329 de latitud
sur.

ABSTRACT

This work was based in the UNESCO-TTS/WGI standard and was carried on with aerial photogrametric technichs and
cartography. An inventory was made of 80 glaciers, 8 mountains covered permanently with snow, and one with semi-
permanent snow. The area is 148,78 km?2, and the water volume in solid state is 10,32 km3, which represents a liquid
equivalent of 8,63 km3. In this research the physical and geomorphological features of the masses of ice and snow

are given for an area that is located between 18° and 329 south.

1. OBJETIVOS Y UBICACION

El objetivo de este estudio es ubicar, determi-
nar el drea, la altura y las longitudes métricas de
los glaciares del norte de Chile, seglin las normas
de UNESCO, en una primera aproximacién.

La zona de estudio se ubica entre los 180 y
los 320 de latitud sur, extendiéndose entre el
cerro Pomerape, por el norte, y las cabeceras sur
del rio Choapa, por el sur. Politicamente corres-
ponde a las regiones I a IV, ambas inclusive (ver

Fig. 1).

2. MATERIALES Y METODOS

Se usaron las fotografias aéreas verticales Hycon
tomadas en los meses de febrero y marzo de 1955
y Aero Service tomadas en los meses de abril y
mayo de 1961; ademas se conto con fotografias
SAF de octubre de 1980. Imagenes Erts a escala
1:250.000, y la cartografia existente 1:250.000
y 1:50.000.

El método de trabajo utilizado en la confec-
cion del Inventario de Glaciares fue el siguiente:

En base a un trabajo de Nogami (1976), sobre
la altura de la linea de nieve regional en Sudaméri-
ca (ver bibliografia).

.I) Se ubicaron las principales alturas de los Andes

entre los 180 y 320 de latitud sur en la carta
preliminar 1:250.000 del Instituto Geografico
Militar de Chile, que estaban sobre esta Linea
de Nieve Regional. En esos sectores se centro
la labor de identificacion de glaciares.

2) Se asigné una hoja estandar de datos para cada
glaciar (ver Fig. 2).

2.1. Confeccion de las hojas de datos

Para cada glaciar se confecciondé una hoja es-
tandar de datos como lo muestra la figura 2.

Los datos de latitud y longitud fueron extraidos
de la informacién de la cartografia 1:50.000 y
1:250.000 existentes.

Todas las mediciones de dreas se efectuaron
con Planimetro Polar OTT de brazo movil variable.

En relacion con dreas pequeiias de dimensio-
nes inferiores a 0,1 km? se usé una plantilla
milimetrada, con el objeto de minimizar los
errores del instrumento en las medidas de super-
ficies reducidas.

* Profesor Universidad Catolica de Chile. Geografo Direccion General de Aguas. Ministerio de Obras Publicas, Santia-

go, Chile.
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Nombre del glaciar = 5N S e (58 5 SN £ O lza|
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Altitud maxima glaciar (msnm)
Altitud media glaciar (msnm)
Altitud minima glaciar (msnm) : total
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Altitud media drea de acumulacion (msnm)
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Clasificacion
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Figura 2: Hoja estdndar de datos.
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La informacion requerida sobre ancho pro-
medio, largo promedio, largo maximo total ex-
puesto se obtuvo de los mapas indices midiendo
estas distancias en cm y luego convirtiéndolas
a km segin la escala del mapa y/o fotografia
aérea.

La orientacion de los glaciares fue obtenida
directamente de las fotos aéreas observando los
glaciares con esteroscopio.

La informacion sobre cotas mdximas, mini-
mas, etc., de cada glaciar se obtuvo con el uso de
la barra de paralaje y esteroscopio, completando
esta informacion con control de cotas de la carto-
grafia 1:250.000 y 1:50.000.

La clasificacion de glaciares se efectud segiin
las normas de UNESCO y observando los glacia-
res con esteroscopio.

En la estimacion de voliumenes de hielo se
recurrio a una tabla confeccionada por C. Maran-
gunic (1979), para estimar el espesor segin la
magnitud areal de los glaciares (ver Tabla NO 1).

TABLA NO |

Estimaciones de espesor segiin magnitud areal
para los glaciares de la Hoya del Rio Maipo

Area (km?) Espesor Medio (m)
0 - 0,10 o]

0,01- 0,50 20

0,51 - 1,00 40

1,01 - 2,00 65

2,01 - 5,00 90

5,01 -10,00 120

10,01 - 20,00 155

Sobre 20,00 200
Fuente: Inventario de Glaciares Hoya del rio Maipo.

C. Marangunic. D.G.A. 1979.

Con las dreas glaciares y nevadas en el mapa
indice y el espesor estimado segin la Tabla N© 1
se obtuvieron los volimenes de las masas de
hielo y nieve, convertidos posteriormente a equi-
valentes en agua con densidad promedio para
el hielo glaciar de 0,80.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Numero y clasificacion de glaciares y nevados

En el drea que cubre el catastro se han recono-
cido un total de 88 glaciares y nevados. De éstos,
25 son glaciares de casquete, 9 son glaciares de
valle, 36 son glaciares de montafia y 18 son gla-
ciaretes.

La informacion por region se muestra en la
Tabla NO 2.

Los glaciares, la cubierta semipermanente
de nieve y los nevados cubren un drea de 148,78
km?, de los cuales 29,70 km? corresponden a la
Primera Region, 25,68 km? a la Segunda Region,
66,83 km? a la Tercera Region y 40,12 a la Cuarta
Regién. Es de hacer notar que de la cantidad
asignada a esta Ultima region, 33,10 corresponden
a una cubierta semipermanente de nieve.

Los 148,78 km? incluyen glaciares y nevados
con superficies expuestas de hielo y/o nieve.

En la Tabla NO 3 se observa que el 47,18% de
los glaciares poseen superficie entre 0,10 y 0,99
km?, el 28,10% posee en tamafio entre 1,00 y
9,99 km?, el 23,60% de los glaciares son de tama-
fio entre 0,01 y 0,09 y el 1,12% de los glaciares
son mayores de 10,00 km?. Al sumar las ireas
de los glaciares que corresponden a cada uno de
estos rangos de magnitud (ver Tabla NO 4), se
observa que los glaciares de tamafio 0,01 a 0,09
km? cubren solamente el 0,69% del 4rea total, los
glaciares de 0,10 a 0,99 km? cubren el 14,62%
del drea total, aquellos de 1,00 a 9,99 km? com-
prenden el 62,44% y los glaciares de drea mayor
a 10,00 km? el 22,25% del drea total.

TABLA NO 2

Clasificacion, nimero de glaciares y nevados por Region

* Region Casquete Glaciarete Glaciar de montafia Glaciar de valle Total
I 10 2 2 — 14
11 5 3 ) 1 14
111 9 12 20 8 49
v 1 1 9 — 11
Total 25 18 36 9 88
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TABLA NO 3

Numero de glaciares, nevados y cubierta semipermanente de nieve,
por rangos de tamafio y por regiones

Region 0,01-0,09 km? 0,10-0,99 km? 1,00-9,99 km? M 10,00 km? Total
I ] 2 7 — 14
II 1 11 2 - 14
1 11 23 15 - 49
v B 6 1 1 12
Total 21 42 25 1 89

% 23,60 47,18 28,10 1,12 100
TABLA No 4
Total de area englaciada por rango de tamafio

Region 0,01-0,09 km? 0,10-0,99 km? 1,00-9,99 km? M 10,00 km? Total
I 0,29 2,20 27.21 - 29,70
II 0,03 5,20 6,90 - 12,13
1 0,50 11,81 54,52 — 66,83
v 0,21 2,53 4,28 33,10 (1) 40,12
Total 1,03 21,74 92,91 33,10 148,78

% 0,69 14,62 62,44 22725 100,00

(1) Cubierta semipermanente de nieve.

De lo anterior se infiere, desde el punto de vista
del tamafio de glaciar en relacidn al 4rea total, que
el tamafio mis significativo se encuentra en el
rango de 1,00 a 9,99 km?. Los glaciares mayores
de esta zona se ubican en la Primera y Tercera
Region.

3.2. Cotas de glaciares

El frente glaciar que se ubica en menor cota
corresponde al glaciar ubicado en la Cordillera
Dofia Ana, a 4.200 metros de altura, latitud
29945 Sur

La cota mdxima englaciada es de 6.806 metros
a la latitud de 27905 Sur y pertenece al Ojos del
Salado, definido como un glaciar de crater.

El promedio de las cotas maximas para la zona
es de 5.216 metros.

3.3. Orientacion de los glaciares

Como era de esperar y debido a nuestra ubica-
cién en el hemisferio sur, la gran mayoria de los
glaciares muestran superficies orientadas hacia
el sur (ver Tabla NO 5), pero acompafiados por
un buen nimero de glaciares radiales, los que
predominan en la Primera Region.

El 19% de los glaciares son radiales, el 6%
tienen orientacion hacia el sur; en el resto de los
glaciares domina la orientacion hacia el oriente;
hay mas orientados hacia el sureste, este y noreste
que hacia el suroeste y noroeste.

3.4. Formas de glaciares

La diferenciacion de glaciares segiin sus formas
se muestra en la Tabla N© 6.



40

CARLOS GARIN OYARZUN

TABLA NO 5

Orientacion de los glaciares, nevados y cubierta semipermanente de nieve por regiones

Region N  N.E. E. S:E: S. S.0. 0. N.O. Radial Total
I 1 2 2 10 14
II 2 1 3 1 3 4 14
Il -4 1 19 3 14 2 4 2 49
v 3 1 3 2 1 12
Total 9 2 26 5 18 5 7 17 89

% 10,11 225 2991 5,62 20,22 5,62 7,87 19,10 100
TABLANO 6
Nimero y porcentaje de glaciares y nevados seglin sus formas por regiones

Region Incierto Circo Nicho Crater Planchon Total
I - - - 8 6 14
11 - 1 — 1 12 14
111 - 5 6 + 34 49
v - 4 3 — 4 12
Total 10 9 13 56 88

% - 11,36 10,23 14,77 63,64 100

Resalta la dominancia de formas como plan-
choén, 64% , crater, 15%, y circos, 11%.

3.5. Volumenes de hielo y sus equivalentes en agua

Los volumenes de hielo han sido estimados supo-
niendo un espesor medio para diversos rangos de
magnitud de glaciares, nevados y cubierta semi-
permanente de nieve y multiplicando este espesor
por el area total de los cuerpos antes nombrados.

TABLA No 7

Estimacion de volimenes de hielo y sus equivalentes
en agua por regiones, calculados con densidad
media de 0,8 g/cm® de hielo

Volimenes de hielo Volimenes de agua

Region km? km?
I 3,12 2,50
I1 0,83 0,66
111 5,91 4,72
v 0,46 0,37

3.6. Discusion

En general se entiende por glaciar una acumu-
lacion, sobre tierra, de hielo perenne que fluye
lentamente por reptacion debido a su propio
peso hacia alturas inferiores.

Esta definicion en nuestra drea de estudio
resulta dificil hacerla operante:

10 Porque los glaciares existentes no muestran,
en general, propiedades evidentes de flujo.

20 Por la razon antes nombrada, en muchos de
ellos no se observan en las fotos aéreas grietas

ni bandas.

30 En lo concerniente al drea de acumulacion y
ablacion, en los glaciares de casquete especial-
mente funcionarfan, en algunos casos, como
dreas de acumulacion y, en otros casos, co-
mo dreas de ablacion, indistintamente segin
la época del afio, y por esta razén no es posi-
ble distinguir entre una u otra en la fotogra-
fia aérea.

40 En los glaciares y nevados no se distingue
ningln tipo de morrena; al parecer no exis-

tirfan.
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50 Desde la IV Region al sur se presentan, segin
Paskoff (1970), los glaciares de roca; estos
glaciares son dificiles de ubicar en las fotos
aéreas, ya que la mayoria de las veces no pre-
sentan flujos visibles. Por esta razén no
fueron inventariados.

Debido a las condiciones de lejania del area
no fue posible chequear en terreno los valores
calculados en el gabinete.

Seglin Lliboutry (1956), ‘‘es dificil saber a
ciencia cierta en dénde se hallan los glaciares
mas septentrionales de la cordillera chileno-argen-
tina, por los relatos de viajeros y andinistas, por
las siguientes causas:

10 ILa transformaciéon de nieve en hielo es tan
ripida que la presencia de hielo no indica
de ningin modo que se trate de un englacia-
miento permanente.

20 En estas zonas dridas hay muy grandes diferen-
cias entre los afios. En San Juan, durante el
presente siglo, la precipitacion anual ha osci-
lado entre 8 y 196 mm, o sea, en la razén de
1 a 22. En regiones mas aridas aun no hay
precipitaciones todos los afios. Ciertos afios
excepcionales puede nevar y el viento formar
grandes neveros en ciertas hondonadas o pen-
dientes a sotavento, que pueden demorar
varios afios en desaparecer. La expedicion
chilena de noviembre de 1949 al Nevado
Ojos del Salado encontr6 asi, en la vertiente
norte a 6.000 m, un campo de penitentes de
neviza de 5 a 8 m de alto”.

4. CONCLUSIONES

En los Andes Chilenos entre los 180 y los 320
de latitud sur se han inventariado un total de 80
glaciares, 8 nevados y una cubierta semiperma-
nente de nieve,

Definimos como nevados, a la acumulacion
de nieve y hielo con forma de casquete en donde
no es posible determinar la linea de separacion
entre la nieve semipermanente estacional y el hielo
en los citados cuerpos.

Se contabilizé, ademads, una cubierta semi-
permanente de nieve, que se presume que tenga
importancia dentro de los procesos hidrologicos
del area (Cordillera de Dofia Ana), en razon de su
gran magnitud (33,10 km?).

Los glaciares, los nevados y la cubierta semi-
permanente de nieve cubren un drea de 148,78
km?; el tamafio areal promedio de los glaciares,
nevados y cubierta semipermanente de nieve
tomados como un todo es de 1,67 km?, mientras
que el rango de tamafio mas significativo dentro
del total de la superficie englaciada, nevados y
cubierta de nieve semipermanente se ubica entre
1,00 y 9,99 km?, con los glaciares que cubren el
62,459 de la superficie englaciada y nevada.

La mayor superficie englaciada y nevada co-
rresponde a los glaciares del cerro Los Tronqui-
tos, con 8,8 km?, ubicado en la Tercera Region.

La altura en que se encuentran los cuerpos
englaciados varia desde la cota 4.200 metros,
correspondientes a un glaciar sin nombre ubicado
en la Cordillera de Dofia Ana, hasta una cota
méaxima englaciada de 6.806 metros correspon-
dientes al glaciar Ojos del Salado. La cota minima
promedio es de 5.714 metros.

Como era de suponer, la orientacion dominan-
te de los glaciares y nevados es hacia el sur, con
la excepcion de los glaciares y nevados definidos
como radiales.

Las formas mds comunes de los glaciares son
de planchén, 64%, crater, 15%, y circos, 11%.

El volumen de hielo existente en los Andes
Chilenos, entre los 180 y 320 de latitud sur,
se estima en 10,32 km?, del cual el 66% es apor-
tado por la Tercera Region. Suponiendo la densi-
dad media del hielo igual a 0,8 g/cm?, las reservas
de agua en forma de hielo se estiman en 8,26 km”.



ANEXO
Desarrollo ficha de figura NO 2

ITDENTIFI/NUM NOMERE DE GLAC, LATITUD LONGITUD CODRUDENADAS UTH  NCDU NET  ESC A0 T A
RC1 1 VOLCAN POMERAPE S 18 077 W 690 07" 7996880 WBTEET 1 2 7 N

RC1 2 VOLCAN PARINACOTA S 18e 09 W 69 08" 7992270 BES143 1 2 70 N

RC1 3 VOLCAN GUALLATIRE G 18e 25° W 690 05° TYAILI0 WY119E 1 1 i N

RC1 4 CERRO ACOTANGO G 18e 237 W &9e 03" 7946270 UIWTIH 1 2 54 M

RC1 5 CERRO CAPURATA S 18 25° W 69e 037 79463690 UPHTLY 1 2 Eé M

RC1 4 CERRD LLISCAYA S 18+ 53° W &8¢ 557 L2050 S08777 1 1 70 i

RC1 7 CERRO LLISCAYA § iBe 537 U &8s 54 510532 1 1 70 i

RC L 8 TORONT SILLAUGGUAY S 19e 45" W &8s u2° 316130 531432 2 2 71 F

RC1 9 CERRD PARDMA § 200 45T W 68e 257 TTOSIR0 560729 1 o gt M

RC1 10 VOLCAN OLCA 1 g 20e S56° W 48 29° 7685110 553723 2 = 70 ¥

RC1 11 VOLCAN OLCA 2 8 20 57° U 68 29° 7683270 S5HI71Y 1 1 7 F

RC1 12  VOLCAN OLCA 3 G 20 567 W 68e 287 7685110 555456 1 l 70 F

RC1 13 CERRD PAROMA § 20e 547 W 68e 25° 7685090 560655 1 1 710 Fooosl
RC1 1h U 5223 g 200 577 W &80 297 7683270 553717 1 1 70 N 76
RC1 15 NEVADO AUCANQUILCHA G 210 137 W 4Re 287 TEEETEO S5U4EE 1 1 70 N 7h
RC1 20 VOLCAN SAN PARLO 5 21e 527 W &8e 207 TSR1LTS0 568882 1 1 71 F &l
RC1 21 VOLCAN SAN PEIRO G 210 I W 48Be 237 TEIOPEN HET08 1 1 7 F o6l
RC1 22 CERRO INACALIRI G 21e 587 W 680 04- 7570540 596369 1 f 70 N7
RC1 23 CERROD T 1 § 22 197 W 670 58° 7531730 606432 1 1 70 N 75
RC1 24 CERRO T 2 g 226 207 W 67e T&” 7529840 409852 1 1 70 N7
RC1 25 CERROS DE TOCORPURI § 220 25° W H70 TH° 7520610 413218 1 1 78 N 75
RC1 26 CERROS DE TOCORPURI 8 22e 247 W &7e 53° 7518750 414920 1 1 70 N7
RC1 27 NEVADD POQUIS g 230 017 W &7s (2° TUE3250 1 1 74 NS
RC1 28 CERRD MINIQUES 5 23e 49T W &Te WE- 736EUTN ; 1 1 70 N 74
RC1 29  CERRD MENIGQUES G 230 U9 W &Te uS” TASEH70 330 1 1 70 N b
RE1 30 CERRO  SALTN 5 e 19 W &8s (u” 7310420 792 1 1 71 F &1
RC1 31 YOLCAN LLULLATLLACOD G 4o U2 W AHe 337 72468160 ¢ 1 1 70 M5
RC 1 32 VOLCAN LLULLAILLACO G 2he 4R W 4Be 33° 7268160 1 1 58 N T
RE1 32 VOLCAN LLULLATLLACO G 24e 4R W 6Be 33° 7268160 5 1 1 70 N =
RC1 34 CERRO AGUAS ELANCAS § 250 427 W 68e 287 T1E7A90 55 1 1 710 N 63
R 35 CERRDS COLORADOS g DReo 107 W 68e R2° 7105660 56306 1 1 710 N Ta
RC1L 36 AZUFRERA CUYANA § 26» 267 W &8e u5- 7076260 52 i 1 ? N 76
RC1 37 CERRO AZUFRERA CUYANA § R6e 277 W 68° 43" 7074410 528247 1 1 70 N 76
RC1 38 CERROD AZUFRERA CUYANA § 260 277 W 680 u3” 7074410 528247 i 1 70 N 76
RC1 39 CERRO AZUFRERA CUYANA § 26 277 W 680 43° 7074410 528247 1 1 70 N 76
RC1 40 CERRD AZUFRERA CUYANA § Rée 27 W 68 Wu” 7074410 526586 1 1 70 NoT8
RC1 41 CERRO AZUFRERA CUYANA § 240 277 W 680 45° 7074420 529924 1 1 70 N 76
RC1 42 CERRO 5463 § 240 287 W 4B F7° 7072540 538212 1 1 71 N 74
RC1 43 CERRD 5710 S 2ée 28° W 6Be 43° 7072560 528243 1 1 70 N 76
RC1 4y CERRD 5710 § 24e 287 U 68 u2° 7072540 529905 1 i 70 N 74
RC1 45 SIERRA NEVADA 8 2ée 287 W 68Be 3&” 7072530 S39873 1 1 70 N 74

(44
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RC1 446 SIERRA NEVADA § 26e 2% W oaHe 347 TO7NEP0 GAPLET 1 1 (U] i Y I
RC1 47 SIERRA NEVADA § 269297 W 68« 357 TOTUHBO S41523 ;| 1 054 P M
RC1 48 SIERRA NEVADA S 26 297 W oH8e 367 7070490 SEPHET 1 1 nen 7n N
RC1 49 SIERRA NEVADA 8 260 29 W 48 357 7070580 S41528 1 1 050 70 N
RC1 50 SIERRA NEVADA § 260 307 W 68e 30 70468830 SW1H22 1 1 050 70 N
RC1 51 SIERRA NEVADA § 260 30° W 68 357 7068830 S41522 1 14 050 70 N
RC1 52 SIERRA NEVALDA S 26+ 307 W A8e 427 7048870 S298946 1 1 050 70 [
RC1 53 GSIERRA NEVADA g 26+ 31° L 48e 34° 70646980 S43177 1 1 050 710 M
RC1 54 SIERRA NEVADA 8 26+ 31° W 68e 357 T0AAY90 Su114 1 1 oS 70 M
RC1 5% SIERRA NEVADA § 26 317 W &8e 25" ?036970 558123 1 1 050 41 N
RCL 56  PENAS BLANCAS S 260 B9° W 48 38° 1 GESUZY 1 | 056 Tk F
RC1 57 NEVADOS INCAHUASI g 27« 027 W b8e 217 S6ULTE 1 2 250 Ll E
RC1 58 NEVADOD INCAHUASI g 27- 027 W/68e 207 ?Hﬂ? 60 Sab121 1 P 250 Lty F
RC1 59 NEVADO EL MUERTO g 27 0u- W &8e 307 To0640  S493580 1 1 250 e E
RC1 40 0J0S DEL SALADO g 2= 05" W 68e 357 7O0M220 Su1311 1 2 250 Wy E
RC1 61 0J0S DEL SALADO g 27e 057 W\ éBe 357 7004220 S4311 1 2 250 LTS F
RC1 62 NEVADOS TRES CRUCES 8 27- 0&6° W 680 W47 7002420 524782 1 2 250 LTt F
RC1 63 CERRD 46460 SIN NOMERE G 27 067 W o4e 387 7002390 536348 1 2 250 4l 15
RC1 64 CERRD AZUFRE § 27~ 18" W 49« 097 980280 uBL1LS 1 1 050 63 F
RC1 65 CERRO AZUFRE § 27 18- W &8 09° 4980290 485156 1 d 050 63 E:
RC1 46 NEVADD INCAHUASIT § 27« 327 W 68 197 A95U230 HAT285 1 2 250 el E
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u8 0.75 02 00.75 00,79 0.40 0.6 1.2 Y. 2 SE

b9 0.03 02 60.03 00.03 0.01 0.3 0.3 0.3 SE

S0 0.30 02 00.30 00.30 0.30 1.0 1.1 141 SE

51 0.83 02 00.83 00,83 0.40 1.4 LU S

52 0.4%0 02 00,40 09,40 .90 0.9 1.4 1.4 W
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&7 0,85 02 00.85 00,85 0. 30 2.3 2al 2.7 SE SE.
&8 0.63 02 00.63 00,643 0.30 s Hr 2.2 2.2 SE SE
59 1.70 2 01.90 01.90 1.30 1.4 1.5 i Su W
70 4.346 a2 04, 36 04, 36 2.00 2.2 2.3 2.3 R R
71 3.13 02 03.13 03.13 1.30 2.4 2.9 2.5 Su B
72 1.%50 n2 01.50 01.50 0.80 1.8 1.8 1.8 8] W
13 8.80 02 08.80 00.80 2.20 3.9 4y.0 .0 Su sU
4 8.4a0 2 08.680 08,80 2.20 3 h.0 4.0 su 5u
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a0 1,30 2 01.30 01.30 1.20 1.0 1.1 1.1 E E
81 0.h2 02 00.42 00,42 0.40 0.9 1.0 1.0 SE SE
a2 5.60 02 05.60 05.60 2.10 2.9 2.6 2.6 4 S
83 0.08 02 on.08 00,08 0.20 [ 0.5 0.5 NE NE
ay 0.08 02 no.08 00,08 0.20 0.5 0.6 0.6 SE SE
A% 0.25 02 00.2% 00.25 1.00 4.6 5.9 5.9 R R
06 0.38 02 no.38 00,38 0.60 0.6 0.7 0.7 S s
at 0.04 02 00,04 00,04 0.10 2.4 2.5 2.9 S 5
68 0.50 02 Do.50 00,50 0.50 1.1 1.2 B NE NE
89 0.60 02 00.40 00,60 0.70 0.9 s e | 1.1 NE NE
90 0.01 02 00,01 00.01 0.10 0.2 0.3 0.3 SE SE
21 33.10 02 335,10 33.10 6,20 5.3 6.9 4.9 SE Sk
72 0.70 02 00.70 00,70 0.70 0.9 1.0 1.0 SE SE
93 4.208 02 on,28 04,28 3,30 0.7 1.3 1.3 SE SE
A 0.10 02 0o.10 00,10 0,20 0.6 0.7 0.7 E E
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