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RESUMEN 

Geografía y cartog rafía son cienc ias afin es para obtener una base de datos. En el presente artic ulo se seña lan algunas 
líneas metodol ágicas que son ayuda para que estudiantes de Geografía obtengan inform aciones. tanto del medio físico como 
cultural de un territo rio. mediante el estudio derallado de la topográfica . 

RÉSUMÉ 

La G éographie et la Cartographi e sont elles science s qui ensemble donne infornuuion pour obten ir une base de dates. Pour 
les étudiants de géographie est tres utile depouillier de la corte topographique des données physiques et humaines. 

Cartografía y geografía son disciplinas com
plem entari as entre sí; una buena base cartográfica 
permite al geógrafo extraer informaciones para una 
base de datos, la cual puede ser utilizada con fines 
al ordenamiento del territ orio, su administración, 
prevenci ón de riesg os natur ales e incluso como 
orientación a la inversión públi ca y priv ada. 

Para logr ar est os objetivos, vinculados a la 
planificaci ón del territorio, expondré a continua
ción algunas orientaciones prácticas, ensayadas 
durante var ios años co n estudi ante s de geografía 
de esta Un iversidad. 

La información prim aria que entrega la ca rta 
topográfic a a escala 1:50.000 es el relieve mayor 
y el sistema de dren aje . Respecto del primero, las 
curv as de nivel y las cotas constituyen la primer a 
base de datos para realizar ejercici os que permi 
tan lleg ar a zonificar el relieve, establecer rangos 
de pendiente, graficar exposición de laderas, tra
zas perfiles transvers ale s y longitudinales, etc . 

El sistema de dren aje vinculado al relieve cla
rifica rasgos estructurale s de la topografía, forma
ciones superficiales , procesos activ os de erosión 
y sedimentación, transferencias hidrológicas, etc. 

Com o resultado del aná lisis cua ntita tivo y 
morfológic o-m orfogen ético de la carta se obtie
nen imág enes tridimensionales del relieve, lo cual 
contribuye a explicar rel aciones espaciales de alta 
compleji dad. 

Mediante un sist ema ordenado de observacio
nes se van aislando en la carta los aspec tos más 
elementales, dedu cidos del examen de las curvas 
de nivel. 

Las curvas de nivel están separad as unas de 
otras por espacios libr es, los cuales son más an

gostos o anchos, según el valor de la pendiente; a 
mayor pendiente las curvas de nivel se estrechan 
y a menor pendiente se separan. En la cartografía 
estas estimaciones varían según el valor que se 
haya otorgado a los intervalos entre curvas de 
nivel consecutivas. 

En general, las zonas donde las cur vas de nivel 
se estrechan corresponden a rel ieves donde los 
procesos erosivos tienen fuerte dominio; en cam
bio , las zonas donde se amplían los intervalo s es 
el área donde los procesos de sedimentación tie
nen su mayor rele vanc ia. 

En segundo términ o, las curvas de nivel pre
sent an diseños geométricos en form a de curvas ; 
estas sinuosidades de la curva de nivel pueden ser 
más abiertas o cerradas; las primeras indican zo
nas ligeramente ondul adas, sujetas a una erosió n 
incipiente; las curvas de nivel co n fuerte curvatu
ra indican procesos erosiv os y relieve acc iden
tado . 

Si se superponen los resultados obtenidos de la 
observación de los espacios intercurvas con los 
de la geometría de las curvas, se llega a una 
zonificación bien detallada del relieve. 

PROCEDIMIENTO DEL EJERCICIO PARA 
EL ANALISIS DE LAS CURVAS DE NIVEL 

Primer ejercicio práctico 

Análisis de las curvas de nivel 

En este análisis usted debe atender a dos 
pectos: primero, la geometría de las ondulaciones 
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que describ en las citadas cu rvas ; segundo, los es
pacios intercurvas. De la geometría usted debe 
deducir los sig uientes hechos: 

a) Trazar una línea sobre papel transparente, in
dicando los límites de las zonas dond e se pre
sentan cambios ev identes de dicha geometría. 
Esta línea será trazada co n lápiz de color ama
rillo. 

b) Cada unidad así reconocida será identificada 
con letra mayúscula . Así, por eje mplo, si se 
han reconocido seis unid ades de relieve , se in
dicarán con las letra s A, B, C, D, E, F. 

e) En hoja aparte describ a las características del 
modelado de cada una de las unidades co n su 
localización en la carta, de acuerdo a los pun
tos cardinales y señ alando un top ónimo o 
nombre geográfico de fácil reconocimi ento en 
el área. Este modelado se refie re al grado de 
erosión local. 

De los espacios intercurvas usted de be dedu cir 
los siguientes hechos: 

a)	 En otra hoja transparente señale los límites en
tre aquellas unidades que presenten difere ncias 
notorias en términos de espacios intercurvas . 
Este límite se trazará con una línea de color 
verde . 

b) Cada unidad así reconocida ser á identificada 
con un número ordinal, esto es, 1°, 2°, 3°, 4°, 
5°, etc. 

e)	 En la misma hoja aparte en que reseñó sus 
anteriores observaciones indique en bre ve des
cripción las características que pre sent an las 
pendientes de cada unid ad considera da. 

Una vez realizados estos dos análisis , proceda 
a a loc ar ambos tran sparentes uno encima del 
otro . Observe que las unidad es de relieve relacio 

      la geo metría y aquellas otras relaciona
espacios inrtercurvas se co rres ponden 

alguna med ida. Si no hay cor res pondencia, 
o significa la aparició n de nuevas unid ades de 

relieve. 
        sobre un tercer transparente las unida
relieve que se pued en deducir de es te aná

    Identifique las unid ades con n ú-

   la hoj a aparte ya indicad a sus ob
conclusiones. 

El segu ndo grupo de ejercicios se realiza sob re 
la trama  del dren aje. desprendiendo del análisis 
informaciones  sobre  la  re lativa edad del paisaje y 

PROCEDIMIENTO DEL EJERCICIO PARA 
EL ANALISIS DEL DRENAJE 

Segundo ejercicio práctico 

Análisis de la trama de drenaje 

En este análisis usted debe observa r la red de 
drenaje que aparece en su cu adrante. Por razone s 
de escala, usted no podrá observ ar una cuenca 
hidr ográfica completa; sin emb argo, el frag mento 
de red que obser va es suficiente para aplicar este 
tipo de obser vación. 

Proceda de acuerd o a los siguientes pasos: 

a)	 Trace una línea de puntos indica ndo la diviso
ria de aguas locales, es to es, puntos que unan 
las mayores alt uras local es y qu e se pare n 
aguas. Esta línea será trazada co n lápiz color 
café. 

b) De acuerdo al sistema de A. Strahler, num ere 
la jerarquía del drenaje marcando los números 

lápi z color azul. Todo esto sobre hoja 
transparente indicando en color celeste el tra
zado de la red hídrica analizada. 

e)	 En la hoja aparte citada describa la identidad 
de la trama de drenaje. 

d) En hoja transparente trace una línea delimitan
do las tramas de drenaje existentes en su carta. 
Esta anális is sólo correponde cuando exi ste 
más de una trama. La delimitación se deb e 
marcar co n lápi z morado. 

e)	 En la hoja apar te c itada señale los puntos de 
conflu encia que concentran energía y que pue
den ser ca usal de desbordes o inundación . Al 
mismo tiemp o se ñale un pequeño cí rculo en el 
si tio donde ex iste potenci alidad de ca ptura, 
entre dos sis temas afluentes de la mism a cuen
ca hidrográfica o de cuencas vecin as. 

Tercer ejercicio práctico 

Análisis de las pendientes 

En este análisis usted debe observar las curvas 
de nivel y en és te sus separaciones. Las curvas 
pued en aparecen muy separadas entre sí o bien 
relativamente juntas. En el primer caso las pen
dientes son suaves y en el segundo caso las 
pendientes son abruptas. Cada milímetro de sepa
ración, según la carta que usted analiza, corres
ponde a 50 me tros de distancia; la diferencia de 
altura en general co rres ponde a 25 metros de al
tura relativa. Si ap lica mos la fórmula:  

nadas  con 
das  con  los
en 
es 

Indique 
des  de 
lisis  comparado. 
meros romanos.  

Describa   en   
servaciones   y 

los accidentes estructurales más notorios. 
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Dif. h x lOO 

D 

do nde : 

Dif. h x 100 = 2.500 
D 50 

la pendie nte exp res ada en % sería igual a 50%. 

a)	 Conform e lo anteri or, obse rve en su ca rta 
cuántos tip os de esp acios exis ten entre curvas 
de nivel suces ivas. Luego zonifi que dichos es
pacios, ag rupando las curvas en sec tores que 
sean rel ativamente igu ale s en es tos térm inos . 
Por eje mplo, sec tores con espa cios intercurvas 
de 0,5 mm ; 2 mm ; 3 mm , etc. 

b)	 Una vez determinadas las zonas con igualdad 
e spacial , imponga con lápiz de color un 
sombreado o "achurado" en los sec tores co
rrespondientes, según la siguiente escala: 

sec tores co n 0,5 mm de es pac io (rojo) 
" I mm (naranja) 
" 2mm (amarillo) 
" 3mm (ve rde claro) 
" 4mm (ve rde oscuro) 
" 5mm (ce les te) 

sobre 6 mm (azul) 

c)	 Este trabajo se hace so bre tran sparent e, di
bujar las curvas de nivel. 

Cuarto ejercicio práctico 

Trace en su carta dos líneas de 10 cm a lo 
men os de longitud en sec tores qu e cubran terre
nos con suficiente número de curvas de nivel. De 
preferen cia, la línea debe unir dos puntos alto s 
cru zando una depresión. 

En papel milimetrado dibuj e la geometría del 
modelado que resulta de este análi sis. En la elec
ción de escalas tanto verti cal como horizontal 
cuide qu e el model ado sea represent at ivo co n el 
traz ado. Señale, además , los topónimos cru zados 
por el perfil. 

Quinto ejercicio práctico 

Del análisis de las ca rtas topográficas se obtie 
nen valores de dos índices : potencialidad y rugo 
sidad . 

El índice de poten cialidad busca de termi nar en 
una cuenca hid rográfica la localiz ación de zonas 
de er osión zon as de acumulaci ón . Esta 
ap rec iación areal es imp ort ant e, ya que la cons
trucc ión de obras civil es, tale s co mo respresas , 
emba lses, caminos, etc., como así también el uso 

del suelo , áreas de rec reación, labores agríc ola s, 
expansión urbana, e tc ., dependen en su localiza
c ión de una obje tiva identidad, en términos de si 
están afec tadas o no por procesos de eros ió n o 
acumulación de sedi mentos . 

La fórmul a del índice de poten cialidad se ex
presa como sig ue : 

D + F + J 
IP 

S 

dond e: 

IP = índice de potencialid ad 
D den sid ad del drenaje 
F = frec ue ncia del drenaje 
J = jerarquía del drenaje 
S = superficie de la cuenca considerada, expr e

sada en km2. 

El índice de rugosidad se obtiene a partir del 
valor de cotas y geo me tría de las curva s de nivel. 

Respecto de las co tas , éstas se extraen de la 
cart a, orde nándo las en una tabl a de mayor a me
nor valor. De esta lista, la de mayor valor se iden
tifi cará en la fórm ula co n las letr as CM y la co ta 
de me nor valo r co n las letr as Cm. De la rel ación 
entre CM y Cm se desprenden tres índices de 
rugosidad: índice de rugosidad bajo o IRb , medio 
o IRM y alto o IRA. 

Para obtener los umbrales que permi ten ide nti
ficar estos tres índices, se aplica n las sigui entes 
fórmul as : 

CM-Cm 
IRb 

3 

CM-Cm 
IRM 

2 

IRA = CM - Cm 

Sup oni end o que de una lista de cotas obtene
mos co mo valor de la co ta ma yor la cifra 1.186 y 
de la co ta menor e l valor 372, la apli cac ión de las 
fórmul as indicadas da los siguientes resultados: 

IRb = 27 1 
IRM = 40 7 
IRA 814 

De este modo, las zonas con IRb están co m
prometiendo cota s entre valores 27 1 y 406, co n 
IRM desde 407 a 813 Y con IRA entre 814 y 
1.186 . 

Un segundo métod o para establecer la rugo
sidad de un territorio está basado en el largo de 
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las curvas de nivel. Para ello, mediante curvíme
tro se mide el largo de cada una de las curvas, 
identificándolas previamente con un núm er o. De 
la diferencia entre la más larga y la má s corta, y 
di vidida por tres, se obtien e un c uociente deno
minado "constante" . 

La constante se suma al valor de la curva de 
menor longitud, obtenié ndose con ell o el primer 
intervalo; para o btener los siguientes inte rva los 
se debe sumar la co ns tante al límite super ior del 
intervalo anterior, obteniendo el umbral del inter
valo siguiente. Los int er valos, al igual qu e en el 
método anteri or , det erminan la rugosidad baja . 
media y alta. 

PROCEDIMIENTO 

Considerando 28 curvas de nivel, la de mayor 
longitud fue de 7,2 km, la de menor longitud 0,5 
km ; por lo tanto , la diferencia entre ambas es de 
6,7 , cifra que dividida por 3 =2,23 Y que es con
s ide rada co mo la "cons ta nte". De acu erd o a es tas 
ci fras, la "rugosidad baja" se establ ece entre 0,5 y 
2,73, la "media" se ubi ca entre 2,74 y 4,97 Y la 
"rugosidad alt a" está e ntre 4,98 y 7,21 . 

El tercer método para obtener la ru gosid ad del 
relieve es estimar las inflexiones qu e muestra la 
cur va de niv el, ano tando la que pre senta mayor 
número de inflex iones con la que tiene menos; 
es ta diferenc ia se di vide por 3. A continuación se 
sigue e l mism o procedimiento que las ant eriores 
metod ologías . 

PROCEDIMIENTO 

Se ha o btenido un número de inflexi ones (a 
partir de una recta) en orden de 28 , de las cuales 
la curva de m ayor ex tensión alcanzó a 34 km y la 

menor de ella, a 6 ; la diferencia entre ambas es 
28, cifra que dividida por 3 da un resultado de 
9,33 que corresponde a la "constante". Siguiendo 
los procedimientos anteriores se obtiene el si
guiente resultad o: "r ugos idad baja" con interva
los entre 6 y 15,3; " rug os idad media" entre 15,4 y 
24,73 Y"rugosida d alta " , e ntre 24 ,74 y 34,07 . 

PERFILES TOPOGRAFICOS 
A A 

Escala hor izont al I : 50.000 

Escala verti cal I : 25.000 

CONCLUSION 

Los métodos e xpuestos pueden se r mejorados 
para así obtene r un acercamiento más f ino a mo
delos análogos , más cercanos a la realidad. Sin 
embargo, el apro vecham iento de la información 
cartográfic a en modelos cuantitativos ha sido un 
interés crec iente entre los geógrafos. Con toda 
seg uridad , la ca rtografía es cap az de alimentar 
una base de datos, de la cual se desprenden hipó
tesis de trabajo y un obje tivo exa men del ter ri
tor io. 

Para los estudiantes es un medio para acercar
los al m anej o instrumental de la ca rta topográ
fica, documento básico para cu alquier acto de 
intervención en el paisaje, tanto físic o corno cul
tural , de un espacio geográfico. 
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