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RESUMEN

La actividad ganadera de la isla Robinson Crusoe ha significado un deterioro ecolégico importante a través de la historia.
En este estudio se analiza la capacidad de carga animal en base a criterios geogr aficos. Se establecen limitantes ambienta-
les desde el punto de vista climatico, geomorfolagico. pedolégico. biogeogr & co )' antrapico. las que constituyen severas

restricciones y aconsejan una revisi & de dicha actividad.

ABSTRACT

Cattle activities in Robinson Crusoe island are Tte cause of on important degree of ecological damage through history. The
paper analyses the volume of animal load. having in mind geographical criteria. Certain limitants are identified and a
number of restrictions have been devised. in arder 10 advise a revision of cattle growing activi ties.

1. INTRODUCCION

Durante los afios 1994 y 1995 el Instituto de
Geografia de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile realizé un estudio para definir unid ades
morfoldgicas sensibles y valorarlas con fines de
conservacion de los recursos naturales de la isla
Robinson Crusoe del archipiélago Juan Fer-
nandez (33°37'5 - 78°53'W). En la propuesta de
investigacion se comprometid una revision de to-
dos los estudios realizados sobre aspectos geo-
graficos y llevarlos a un sistema de informacién
geogréafico. A la luz de dichos antecedentes, se
actualizaron datos y se generd nuevo conocimie n-
to cientifico. El SIG, producto final de este estu-
dio, es manejado por CONAF en la isla, y consti-
tuye una herramienta para mantener al dia los
principales parametros del plan de manejo (Cas-
tro, C., 1996).

Uno de estos aspectos fue la actividad ganade-
ra, la que ha sido estudiada en dos oportunidades
con el fin de establecer la capacidad de carga de
las praderas islefias (CONAF/FAOQO, 1976 e IREN/
CORFO, 1982). Los analisis realizados han sido
principalmente desde una perspectiva agroné mica
y zootécnica debido a que la ganaderia, si bien es
de subsistencia, es la Unica actividad productiva
después de la captura de la langosta. En la isla no
hay ningun tipo de industria, ni de cultivo a gran
escala; y la mayor actividad esta referida a la de
Corporacion Nacional Forestal, que se dedica a la
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proteccién y conservacion del ecosistema. El tu-
rismo es un recurso que tiene un importante po-
tencial, pero aun no se desarrolla integralmente
(Negrete, J. et al., 1990).

El sobreuso de los pastizales de la isla ha lle-
vado a una degradacidn de los escasos sistemas
pratenses, los que en la actualidad, sélo utilizan
pequefios sectores en las cuencas correspondien-
tes a Puerto Inglés, Vaqueria y Villagra. En el
afo 1994 habia 84 cabezas de ganado vacuno, y
en 1995, 80 animales pertenecientes a varios isle-
flos; su crianza es exclusivamente para el consu-
mo de los 500 pobladores de San Juan Bautista.
Cabe recordar que este archipiélago esta distante
aproximadamente 600 km de Valparaiso, desde
donde se le abastece de las mercaderias basicas.
Las comunicaciones son muy irregulares, de
modo que las frutas y verduras, asi como las car-
nes, son productos alimenticios que s6lo se con-
sumen en contados dias del afo. Por esta razén,
se han hecho esfuerzos para establecer huertos
caseros en base a invernaderos individuales, y
también a solucionar el problema de la crianza de
animales domésticos.

2. MATERIALES y METODOS

Este trabajo es parte del analisis integrado de
varias investigaciones realizadas en el proyecto
FONDECYT mencionado. Para el estudio de los
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pastizales se conté con la informacion de IRENI
CORFO de 1982 y su correspondiente actualiza-
cion hecha a la luz de dicho proyecto (Brig-
nardello et al., 1996). En el mismo proyecto se
definio la capacidad de carga de las praderas en
funcion de variables geograficas (Avaca, 1995 y
Cereceda et al., 1996).

Para la comprension del comportamiento de
las limitantes geogréaficas en el uso ganadero de
los pastizales islefios se ha recurrido al analisis
integrado de variables tales como: precipitaciones
(Marzol et al., 1995; Osses, 1995 y Cereceda et
al., 1996), erosion (Brignardello, 1995), forma-
ciones vegetales, cobertura vegetal, estado de la
vegetacion (Brignardello et al., 1996), y Jos estu-
dios sobre aspectos pedoldgicos y fitoplagas
(Castro et al., 1996).

El analisis de las variables climaticas, geomor-
fologicas, pedologicas y fitogeograficas se ha en-
focado de acuerdo al siguiente modelo sistémico:
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donde:
Variables fitogeogr aficas:
Fv — formacion vegetal

Fe = cobertura vegetal
Fe = estado de la vegetacion.

Variables climéticas:
Pt = pp total

Pf frecuencia de pp
Pi intensidad de pp.

Variables pedd égicas:
Sl = tipo de suelos.
Variables geomorfol6gicas:
Gp — pendiente
Ge = erosion.

Variables biogeogrfi cas:

Bv = fitoplagas

Ba = plagas de animales.
Variables antrépicas:

Au = estado de la vegetacion.

3. FITOGEOGRAFIA y CAPACIDAD DE
CARGA DE LAS PRADERAS

Algo mas de 1.500 ha de la isla estan cubiertas
por formaciones herbaceas simples, y un tercio de
ellas pueden ser consideradas con valor forrajero.
La mayor parte de los pastizales constituyen
combinaciones herbaceas invadidas por especies
de ningun valor alimenticio para ganado vacuno.
Sin embargo, todavia quedan pafios herbaceos
puros, como los de coirén (Sipa sp) en las cuen-
cas de Vaqueriay Villagra.

Los sistemas pratenses se encuentran princi-
palmente en zonas de pendientes moderadas, bajo
los 200 m de altitud, con recubrimiento abierto y
muy deteriorados (Brignardello el al., 1996). Las
zonas de praderas se encuentran en los siguientes
sectores: Cuenca de Vaqueria y de Puerto Inglés
en el norte; en las cuencas correspondientes a
Villagra, Los Galpones y a los pies del cordon El
Yunque en el sur; proximidades de Pangal y
Puerto Francés en el este; y, sector Aeropuerto y
Punta Isla en el oeste. Las més utilizadas en las
Gltimas dos décadas son Puerto Francés, Puerto
Inglés, Vaqueria y Villagra, y son las que se ana-
lizaron con mayor detalle en este estudio (Mapa
N° 1).

Del andlisis de las praderas islefias sdlo se de-
tallaron las de Vaqueria y Villagra, ya que las
otras, como las de Puerto Inglés, Puerto Francés
y Punta de Isla, presentan un estado de la vegeta-
cion herbécea clasificado en "suelo desnudo" y
"muy deteriorado"”, lo que hacen practicamente
imposible su uso ganadero.

La vegetacion que se encuentra en la cuenca
inferior de Vaqueria es mayoritariamente herba-
cea, principalmente en las zonas bajas. A partir
de los 250 m, un bosque fernandeziano degrada-
do se hace presente; a medida que se asciende en
las laderas superiores de las cuencas de recepcion
de las pequefias quebradas que componen la hoya
hidrografica, se va dando paso a un bosque
fernandeziano de montafia baja de mayor vigor.
En las cuencas donde se encuentran las praderas
de Villagra hay una mayor proporcion de terreno
ocupado con diversas asociaciones de gramineas;
sin embargo, hacia el Mirador de Alejandro
Selkirk y a los pies del cerro El Yunque, impor-
tantes bosques fernandezianos degradados y de
montafia baja ocupan las laderas de fuertes pen-
dientes. En la parte méas suroriental hacia la linea
de cumbres se visualiza un bosque fernandeziano
de montafa alta (Mapa N° 2).

En la pradera de Puerto Vaqueria a una altitud
préoxima a los 200 m, se definieron 4,3 ha poten-
cialmente utilizables con algunos sectores de
coirdn puro y otros mixtos compuestos de espe-
cies invasoras (fitoplagas) de Acaena argentea y
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MAPA N°2
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Silybum marianum. En las tres pequefias cuencas
componentes del area de Villagra, entre 100 m y
245 m de altitud se establecieron 13 ha de prade-
ras potencialmente aprovechables.

Aplicando criterios agropecuarios se estable-
ci6 una capacidad de carga de 6,15 U.A. (unida-
des animales equivalentes a 500 kg de peso) para
Vaqueria, y de 13,62 U.A. para Villagra. Desde
esta perspectiva, las praderas analizadas podrian
mantener 19,77 U.A., es decir, no podria haber
mas de 9 vacas vientre (una vaca adulta con su
ternero del afio, mas la cria del afio anterior) ya
que cada una de ellas representa 2 U.A. y mas el
macho necesario suman las 20 U.A. (Avaca,
1995).

Sin embargo, al analizar las praderas en fun-
cion de parametros de conservacion del ecosiste-
ma islefio, se concluy6 que la capacidad de carga
animal es nula en ambos sistemas. En Vaqueria,
el hecho de encontrarse las praderas dispuestas en
manchones de menos de una ha cada uno, y sepa-
rados por zonas fuertemente erosionadas, restrin-
ge el traslado y paso del ganado entre dichos
manchones; alli la erosién es severa y esta activi-
dad significaria la pérdida total de las praderas
por activac ién de dichos procesos erosivos.

En Villagra el problema es diferente, ya que si
bien las praderas son mas extensas, la pendiente,
las plagas y el hecho de que el bosque nativo
colinde con los pastizales, pone en grave peligro
dicho ecosistema boscoso de gran valor botanico
(Cereceda et al., 1996).

4. LIMITANTES AMBIENTALES DEL
POTENCIAL AGROPECUARIO

a) Las precipitaciones

La precipitacion media anual en Bahia Curn-
berland es de 1.023,7 mm; los veran os son cortos
y secos, y los inviernos largos y muy lluviosos.
Uno de los rasgos mas significativos de la lluvia
de este lugar es su notable irregularidad, el 76%
de las lluvias del afio se concentran en el otofio y
en el invierno; entre abril y septiembre llueve
méas de 80 mm en cada uno de esos meses, siendo
los mas lluviosos junio y julio, con una media de
169,7 mm y 166,7 mm, respectivamente (Marzol
etal., 1995).

En un estudio realizado sobre el comporta-
miento de las precipitaciones en los Ultimos 90
afios en el poblado San Juan Bautista, ubicado en
Bahia Cumberland, se encontré que en numero-
sas ocasiones hubo eventos lluviosos en los que
se superaron los 50,0 mm en 12 horas o incluso
los 100 milimetros (siete ocasiones en los Gltimos
89 afios). La intensidad méas elevada conocida en
este siglo es de 290,3 mm, ocurrida en 1980, de

los cuales 265,0 mm cayeron en tan s6lo 12 ho-
ras (Marzol et al., 1995). Este tipo de eventos tie-
nen una notable repercusion en el medio natural
porque el suelo no es capaz de absorber esa canti-
dad de agua en tan corto tiempo, dando paso a
severos episodios eros ivos.

b) Las condiciones pedoldgicas

Producto de las caracteristicas litologicas y
morfodinamicas de la isla, los suelos son poco
estables, muy vunerables a la erosién y de escaso
desarrollo pedogenético, lo que se traduce en un
estado de equilibrio critico de la capa edafica
(Hermosilla, W.y E. Zeiss, 1968-69). Los suelos
son derivados de cenizas y materiales volcanicos
y su evolucion genética es producto de condicio-
nes locales bien diferenciadas. Al respecto, en las
cuencas estudiadas se desarrollan asociaciones de
entisoles e inceptisoles que, segln su origen, se
pueden diferenciar en cinco tipos de suelos
(Mapa N° 3).

Los orthens se localizan en las partes mas altas
de las cuencas y en los farellones costeros, donde
la fuerte pendiente es incapaz de sostener una
capa de suelo. En estas areas, donde el regalito
estd compuesto por formaciones residuales no
edafizadas, sélo es posible encontrar suelo desnu-
do y algunos helechos y plantas pioneras. En ge-
neral, los orthens se encuentran asociados a
litosoles y areas sin suelo (sustrato rocoso al des-
cubierto).

Los andepts o suelos derivados de cenizas vol-
canicas recientes, son los que tienen una mayor
expresion areal. Se pueden reconocer dos tipos de
andepts de acuerdo a la inclinaciéon de la pen-
diente. En los sectores de mayor pendiente los
andepts se encuentran poco evolucionados, con
una profundidad promedio inferior a los 80 cm,
carecen de horizonte iluvial (B,) y presentan un
epipedén Gmbrico con materiales fibricos debido
a que sobre ellos se desarrolla el bosque nativo
(Brignardello, L., 1995). En general, la cuenca de
Villagra tiene una mayor presencia de este tipo
de suelos que la cuenca de Vaqueria. En efecto,
gran parte de la pradera de dicha area se sostiene
en este suelo, lo que podria significar que el bos-
que nativo ocupaba hasta hace poco gran parte de
esta cuenca.

Los andepts evolucionados se localizan en
pendientes menos inclinadas. Presentan un perfil
relativamente maduro de unos 60 a 150 cm donde
el horizonte eluvial (A, se presenta muy organi-
co y arcilloso. Este tipo de suelo se desarrolla con
mayor frecuencia en la cuenca de Vaqueria; sin
embargo, sufre de severos procesos de erosion.
Sobre estos suel os es posible encontrar todo tipo
de vegetacié n, principalmente herb acea.
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MAPA N° 3
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Los fluvents se desarrollan en el fondo de las
principales quebradas. Presentan un perfil tipico
de no més de 80 cm con ausencia del horizonte
iluvial (B,) y de escasa materia organica debido a
su pedogénesis por adicion y remocién en equili-
brio (Brignardello, L., 1995).

Finalmente, se pueden encontrar en menor
proporcién y en asociacion con algunos andepts
evolucionados, inceptisoles de mayor desarroll o
pedogenético, no obstante su expresion areal es
reducida.

Cabe destacar que la vegetacion nativa lefiosa
y herbacea se desarrolla en cualquiera de los ti-
pos de suel os descritos, sin embargo la biodiver-
sidad, la vitalidad, la densidad y cobertura de €ella
dependeran del grado de evolucion de los suelos.
Por el contrario, los suelos que han sido despro-
vistos de la cobertura vegetal bgjo la cual evolu-
cionaban, han perdido las condiciones 6ptimas de
desarroll o pedogenético.

e) Laerosion

En e &ea de estudio son cinco los factores
determinantes para la génesis y evolucién de los
procesos erosivos. Las precipitaciones constitu-
yen € factor més importante en la generacion de
procesos erosivos. En efecto, la concentracion e
intensidad de las precipitaciones mencionadas
tras un severo periodo de aridez, conforman los
agentes fundamentales aportando la energia
cinética al sistema erosivo.

Los suelos de escaso desarrollo pedogenético,
formados a partir del sustrato volcéanico alterado,
presentan una textura liviana a franca, facilitando
la percolacién; sin embargo, la falta del recubri-
miento vegetal del suelo apropi ado en vastos sec-
tores de la ida (38, 1% de la superficie) favorece
laerosion al carecer de proteccién o del elemento
disipador de la energia erosiva (Brig-nardello, L.,
1995). Se ha comprobado que en las formaciones
de praderas la efectividad de la vegetacion sobre
el escurrimiento superficial producto de lluvias
intensas es mayor. Esto se debe a la densidad de
los pastizales, que constituye una proteccion con-
tra las precipitaciones directas o salpicadura,
dada la arquitectura vegetal de las gramineas. Asi
se puede determinar que en las areas de pradera
la erosion lineal es menos intensa que en la ero-
sién en manto. Pese a €ello, las praderas se distri-
buyen en pafios aislados, en areas de suel o desnu-
do, donde la levigacién de los suelos es tan
acentuada como la erosién en canaliculos (Mapa
Ne° 4).

Las fuertes pendientes, la escasa longi tud del
declive, las formas mixtas de las laderas, la gran
cantidad de rupturas de pendientes en las laderas
y la diferenciacion en la orientacion de ellas, re-

sultan ser los factores morfométricos y morfo-
graficos més favorables para el desencadena-
miento de los procesos de erosion de los suelos.
Al respecto, en las areas donde se locdizan las
praderas analizadas la erosién hidrica es intensa,
el 73% de la superficie se encuentra afectada por
erosion hidrica severa y muy severa (Brignar-
dello, 1995). Las condiciones mencionadas y las
formas concavo-convexas de las laderas inten sifi-
can el lavado del suelo y € inicio de los procesos
de diseccion lineal. Las distintas exposiciones de
las laderas en las pequefias cuencas analizadas
produce una distribucion espacial diferenciada de
los factores que favorecen la erosion.

d) Laaccion del hombrey las plagas

Por otra parte, lamala utilizacion de los recur-
sos hatura es por parte del hombre ha llevado ala
transformacién del medio islefio con e consi-
guiente deterioro de los sistemas naturaes. Al
respecto, la degradacién de la vegetacion (la in-
troduccion de especies vegetales invasoras y el
desmantelami ento de la vegetacion boscosa nati-
va) que constituye el principal probl ema ambien-
tal de la isla Robinson Crusoe, tiene como conse-
cuencia la disminucién de la proteccién natural
contra laerosion hidrica.

Del mismo modo, la introduccion de ganado
desde el siglo pasado vino a intensificar el dafio
producido por € elevado nimero de cabras
asilvestradas (Capra hircus) traidas alaisaen €
siglo XVI. El pisoteo del ganado produce una
desestabilizacion de los suelos en las laderas,
mientras que e ramoneo del bosgque genera una
disminucién en la vitalidad de laflora nati va.

A pesar del control sobre e ganado mayor,
actualmente el principal agente erosivo es la pla-
ga de congjos (Orictolagus cuniculus), cuya dis-
tribucion espacial en la isla coincide con las areas
pratenses y de mayor erosion.

S. CONCLUSIONES

Debido a los factores analizados y a la luz de
los antecedentes obtenid os en la investigacion, se
puede concluir que en el sector de la cuenca de
Vagueria € suelo se encuentra afectado en un
61% por la levigacion del mismo entre los 20 y
350 m de altitud y en un 34% por erosion lineal.
La misma situacion se repite en las cuencas de
Villagra, aunque la erosion en manto sélo afecta
al 43% de la superficie y la erosidon lineal al 28%.

En cuenca Vaqueria, la pradera es discontinua,
se presenta en forma dispersa. Los sectores de
erosién severa que separan estos retazos de pas-
tizal constituyen la mayor limitante al uso agro-
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pecuario. Esto debido a que dadas las condicio-
nes de pluviosidad y de los suelos volcanicos
analizadas, los procesos erosivos tienden a acen-
tuarse en forma natural. Ahora bien, s a esas
condiciones se le agrega el pastoreo, con €l consi-
guiente pisoteo del ganado y las manifestaciones
de los conegjos (madrigueras principalmente), es
obvio que habra un avance en la degradacion
ecosistémica pratense.

Esta situacion es extremadamente grave debi -
do a que, de continuarse con la actividad ganade-
ra con el mismo nimero de animales y con el
mang o actual, las praderas estan condenadas a
desaparecer, tal como sucedié en Puerto Francés
y en Punta Ida. Alli, las limitantes ambientales y
el alto nimero de animales que ocuparon las pra-
deras dieron por resultado la pérdida total de la
vegetaci6n herbacea y desarrollaron graves for-
mas de erosiéon. Estos dos testimonios de mal
manej o pratense demuestran que los factores ana-
lizados constituyen severas limitaciones al desa-
rrolio ganadero actual.

En las praderas de Villagra, los animales tien-
den a buscar las fuentes de agua en la periferia de
los bosques fernandezianos. En su entrada a estos
ecosistemas tienden a producir deterioro en los
arboles y arbustos, asi como en el sotobosque.
Asimismo, ligado al deterioro de los suelos de
dicho bosque, hay una introduccion de especies
exoticas y plagas, que una vez que penetran a su
interi or es dificil detener su dispersion.

Por todas las limitantes expuestas, es altamen-
te recomendable revisar el sistema ganadero de la
isla Robinson Crusoe, especialmente en lo que se
refiere a nUmero de animales y a manejo de la
actividad.
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