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pesca de altamar en Chile

WERNER MIKUS
Universidad de Heidelberg
Alemania

RESUMEN

El presente articulo constituye los resultados de un trabajo sobre la participacién de Chile en la “revolucion azul”, el
aumento rapido de la produccién de peces y mariscos en base de nuevas tecnologias. Algunas regiones de Chile tienen
condiciones muy favorables para la acuicultura de salmén, mariscos y crustaceos. Ademas, la gran produccion de harina de
pescado favorece su transformacion en proteinas. El aumento ha generado no solamente efectos positivos sino también pro-
blemas ambientales que son relacionados principal mente con la contaminacion del aire y de aguas.

ABSTRACT

The present paper is the outcome of a study of the participation of Chile in the “ blue revolution”, the fast increase of the
production of fish and shellfish based on new tecnology. Some regions in Chile offer excelent conditions for aquiculture of
salmon and shellfish. The increase of fishmeal production is favouring the transformation of protein. But there are not only
positive efects; environmental problems which are mainly depending on air and water pollution are pointed out.

REVOLUCION AZUL

De acuerdo con la expresion “Revolucion Ver-
de”, proveniente de la agricultura, surge el térmi-
no “Revolucion Azul”, que implica el aumento
repentino de la produccion de peces y mariscos
en razon de la aplicacion de nuevas tecnologias
para la adquisicion de alimentos. Peces y maris-
cos son cultivados en éreas aisladas, como por
gjemplo en bahias debidamente cerradas, con ob-
servacion y control permanentes, en donde los
alimentos y medicamentos son administrados bajo
diferentes criterios. Actualmente la pesca de
altamar no puede satisfacer la demanda mundial
de alimentos y por esto se han destinado recursos
para crear la“acuicultura’. Sin embargo, ellajue-
ga un papel muy importante en el sector de la
economia pesquera chilena.

IMPORTANCIA DE LA “REVOLUCION
AZUL” Y SU DESARROLLO EN EL
SECTOR ECONOMICO

Especialmente los paises costeros como Chi-
na, India, Japdn, Filipinas, Indonesia, Tailandia,
como también Francia, Noruega, Estados Unidos
y Chile, participan de la“Revolucién Azul” y han

conseguido altos niveles de produccion mediante
la acuicultura. En Chile se nota un desarrollo
socioecondémico através de la economia pesguera.
Existe una tendencia a producir determinado tipo
de peces y mariscos, de gran importancia en el
mercado extranjero. Este desarrollo, en conjunto
con la produccion de harina de pescado, ha deja-
do alapescatradicional con un saldo de desarro-
Ilo negativo.

Aunque la crianza de peces en Chile ha tenido
un considerable aumento, €l pais contribuy6, en
1966, solo con el 1% en e mercado mundial (ver
ilustracion 1). Los otros paises han conseguido
un masivo aumento en la produccién y se espera
gue la participacién en este sector siga aumentan-
do lentamente en los proximos afios. Por el con-
trario, Chile, hoy en dia, es uno de los primeros
paises del mundo en la produccién de harina de
pescado. La elaboracién de este producto ocurre
principalmente en algunos lugares del pais, como
en lquique (I Regidén), San Antonio (V Regién),
Concepcion, Talcahuano y San Vicente (VI Re-
gion).

La ilustracién 2 muestra estos centros de pro-
duccion de harina de pescado y centros acuicolas.
Lailustracion 3 muestra el aumento significativo
en la produccién de harina de pescado desde fi-
nes de los afios setenta y el crecimiento especial
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ILUSTRACION 1

DISTRIBUCION DE LA CANTIDAD PESQUERA EN LA ACUICULTURA EN 1996
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ILUSTRACION 2

COMPARACION DE LOS RENDIMIENTOS REGIONALES ENTRE EL
SECTOR DE LA ACUICULTURA'Y LA PRODUCCION
DE HARINA DE PESCADO - 1996
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ILUSTRACION 3

DESARROLLO DE LA ACUICULTURA'Y PRODUCCION DE
HARINA DE PESCADO EN CHILE ENTRE 1968b Y 1996
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de la acuicultura en el sector econdmico. Por lo
tanto Chile, en 1995, ha ascendido en la escala
mundial a una participacion de 6,6% de la pro-
duccion. De esta manera, Chile se ha convertido
en €l tercer pais pesquero mas importante del
mundo (ver ilustracion 4). Asi, la industria
pesqguera chilena colabora con el 12% de sus ex-
portaciones y que corresponde al 3% del produc-
to nacional bruto (cf. Sarquis M. S. J. Zadivar
L., 1997. pag. 43).

LA ACUICULTURAY LA CAPTURA DE
MARISCOS

Es importante destacar que la acuicultura chi-
lena se basa especialmente en especies propias e
introducidas. La importacién de nuevos tipos de
peces y mariscos ha sido posible por las iniciati-
vas tomadas por la Fundacién Chile. Desde que
el pais participa en la “Revolucion Azul” las es-
pecies méas importantes son: salmaén, ostiones, tru-
chas y crustéceos. Ademés la ostra chilena parti-

cipa en la produccidn en conservas de exporta-
cion y en el aprovisionamiento del mercado na-
cional. A esto hay que incluir € consumo de al-
mejas, cholgas, choritos, tacas, navajuelas, etc.

SALMON

La cria del saimén se ha desarrollado en los
Ultimos tiempos con una considerable importan-
cia para €l sector econémico. Hoy dia no hay su-
ficiente cantidad de huevos para la reproduc-
cion: por este motivo, deben ser importados des-
de e hemisferio norte. Desde fines de los afios
setenta, Chile tiene la posibilidad de ofrecer sal-
mén al mercado mundial. Mediante la experien-
ciay ayuda extranjera —Japén, Canadé—, Chile se
ha convertido en el segundo pais del mundo en la
exportacién del salmon, después de Noruega. Los
siguientes factores han sido importantes para este
aumento de la produccién (cf. Zaldivar, T. et al.
1997, pag. 69f): los fiordos de las regiones aus-
trales (X, X1, XII) disponen de una excelente ca-
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ILUSTRACION 4

NACIONES PESQUERASY SU PARTICIPACION EN EL
MERCADO MUNDIAL EN 1995
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lidad de agua, con grandes espacios, a diferencia
de otras regiones del mundo. Las temperaturas del
mar son muy favorables si se comparan con las
bajas temperaturas que existen en e hemisferio
norte. La produccién de harina de pescado ofrece
también la excelente posibilidad de alimentacién
para otras especies.

OSTIONESY OSTRAS

Actualmente existe en Chile una importante
produccion de mariscos (ver ilustracion 5). Hay
cria de ostras y ostiones en las regiones |11 y 1V,
especialmente en Tongoy y Guanaqueros. Este
cultivo también se ha expandido a otras regiones
(ver ilustracion 6). Las ostras, principalmente, son
vendidas en Chile mientras que los otros maris-
cos figuran en el segundo lugar de exportacion.
Francia, Bélgica, Alemania, Argentina'y Estados
Unidos son los paises importadores de estos pro-
ductos (cf. Subsecretaria de Pesca, 1996, pag. 67-
74; sin datos, 1998, pag. 22-24).

CRUSTACEOS

También estas especies han brindado grandes
beneficios. En los afios ochenta se produjo una
sobreexplotacion en el borde costero. El proble-
ma de la sobrepesca condujo a una reglamenta-
cion de la cantidad anual de extraccion. El creci-
miento de |os crustéceos ha favorecido un aumento
de la pesca. Ademés, Chile esta importando nue-
vas especies para desarrollar este sector econémi-
co.

PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE

Hay dos grandes problemas en el sector
pesguero que han influido en el medio ambiente,
en especia por la concentracion de industrias cerca
de los puertos, como son la contaminacion del aire
y de las aguas.

Los impactos sobre las aguas comienzan du-
rante el proceso de captura y transporte de los
peces. La contaminacion del aire comienzaigual-
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ILUSTRACION 5

DESARROLLO DE PRODUCCION EN LA ACUICULTURA CHILENA
ENTRE 1981Y 1996
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mente con el transporte y 1os procesos de elabo-
racion de harina de pescado y su transporte pos-
terior.

La contaminacion del medioambiente se inten-
sifica con los malos olores que se atribuyen alas
sustancias quimicas, las cuales se originan duran-
te el proceso de elaboracion, contaminando la at-
mésfera con SO2, H2S y cancerigenos nitrosa-
mines (cf. Gamboa Fuentes, N.R., 1996). Ademés
la calidad del agua ha sido influida negativamen-
te por dos factores. por una parte debido a las
emisiones contaminantes de las industrias que
entregan sus desechos a los rios y naturalmente
desembocan en el mar, donde existen, tal vez,
criaderos de peces. Por otra parte, la gran densi-
dad de peces en balsas-jaulas esta causando una
considerable reduccion del oxigeno del agua. Esto
sucede por €l “efecto sombra’ que reduce el pro-
ceso de fotosintesis en € mar y también por €l
mismo consumo de oxigeno de los peces y del
sedimento. Por este motivo, existe el riesgo del

aumento de la eutrofizacion y del crecimiento de
algas. Lailustracion 7 muestra la transformacion
proteica desde el alimento entregado hasta la co-
secha del pescado. Al respecto ya existe informa-
cion acerca de los andlisis de la contaminacién
del agua por laindustria pesquera (Ahumada B.R.,
1995, pég. 62-67).

La produccion de harina de pescado origina
materia organica que a menudo, a gran escala, se
acumula en el fondo ocednico y forma asi un es-
trato (ver ilustracion 7). Asi, la cantidad de oxi-
geno no es suficiente para los procesos naturales
de autopurificacion. Al producirse este fendme-
no, € é&cido sulfdrico y metano dafian la calidad
del agua en forma masiva (eutrofizacién) y pro-
voca malos olores e incluso enfermedades que
afectan a la poblacién local. Otras amenazas se
originan por la emision de sustancias quimicas
como €l cloro, como también los restos que se
dejan abandonados en el area de trabajo: conchas
de ostiones y crustaceos en general.
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ILUSTRACION 6

DISTRIBUCION REGIONAL DE LA PRODUCCION PESQUERA
EN LA ACUICULTURA CHILENA (1996)

Fuente: Sernapesca, 1996
Iustracion propia, 1998.
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MEDIDAS E INVERSION PARA LA
PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE
MARINO

Desde 1991 existe en Chile laley de Pesca que
contiene criterios muy claros para la proteccion
de los recursos biolégicos a fin de evitar el des-
equilibrio del ecosistema marino. Para ello, se
establecen distintas medidas de captura, tanto para
la pesca artesanal como para la pesca industrial,
en relacién ala cantidad y tipo de especies. Ade-
mas, se aprovecha tecnologia “de punta’ para
cuantificar la biomasa de las especies involu-
cradas.

L os resultados que se han obtenido en las dife-
rentes regiones son estudiados en un Comité Téc-
nico paradirigirlos a Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA), en donde participan pescado-
res artesanos y de la gran industria. Este Comité
Nacional decide medidas concretas para la pesca;
no obstante lo anterior, hay dificultades para lle-
var estas decisiones a la practica

En e parametro de la pesca de altamar hay
importantes influencias internacional es que garan-
tizan el desarrollo sostenible de laindustria. Ade-
mas, hay que observar los cambios en e medio
ambiente originado por € “Ciclo del Nifio”, que
se hace presente en las costas del Pertiy Chiley
gue origina migracion de peces hacia el sur, como
ocurre con la corvina y la anchoveta.

Peri y Chile estan presentes en el Tratado In-
ternacional de Pesca de Altamar, pero se aspira a
una solucion regional para la reglamentacion de
la pesca y sobrepesca en aguas vecinas. La meta
es desarrollar una reglamentacion transnacional en
la actividad pesquera que sea capaz de desarro-
[lar una economia industrial pesquera sostenible
en el tiempo. Y en consecuencia se han asignado
tareas a organizaciones pesgueras que se
responsabilizan del manegjo. Aqui se debe men-
cionar €l problema de la capturadel recurso “loco”
(Concholepas concholepa), tan sobreexplotado y
gue obligadamente se o ha protegido con perio-
dos de veda. Para la aplicacion de una economia



PROBLEMAS AMBIENTALES EN LA ECONOMIA PESQUERA: CONSECUENCIAS... 87

ILUSTRACION 7

TRANSFORMACION PROTEICA
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pesguera sostenible, hay dos leyes fundamentales
gue tienen relacién con la proteccién del medio
ambiente y que va més alla de la responsabilidad
de la Gobernacion Maritima. Ellas son: Ley Ge-
neral de Pesca y Acuicultura de 1991 y Ley de
Bases Generales del Medio Ambiente de 1994.

Ley General de Pesca y Acuicultura de 1991
(ver bibliografia, sin dato, 1994. Pag. 71y sig.)

Esta ley contiene el derecho de regulacién de
la cantidad de peces que pueden ser capturados
mediante servicios estatales para proteger la re-
duccién de | as especies. Ademas establece que en
algunas partes de la costa se puede criar peces,
atendiendo a determinadas reglas para prevenir
enfermedades peligrosas y evitar la contaminacion
ambiental. Por otro lado, establecen las caracte-
risticas de conflictos con intereses de turismo, de
la seguridad costera y las reservas naturales. A
través de esta reglamentacion se disponen “Areas
Apropiadas Exclusivas pasa la Acuicultura’
(AAA). Por ultimo, establece la evaluacién del

impacto ambiental que pueden provocar los dis-
tintos tipos de peces y mariscos durante la activi-
dad acuicola. La Subsecretaria de Pesca esta pre-
parando un nuevo reglamento para la acuicultura
especialmente en relacion con la proteccion del
medio ambiente.

Ley de Bases Generales del Medio Ambiente
N° 19300 de 1994

Esta ley se refiere no solo a la pesca propia-
mente tal, sino también a las actividades turisti-
cas, culturalesy la utilizacion de latierra. El pun-
to méas importante de esta ley es proteger el me-
dio ambiente y establecer determinados parame-
tros para la eliminacion de desechos. El estudio
de Evaluacién de Impacto Ambiental para la pe-
guefa industria pesquera tiene, lamentablemente,
un ato costo. No obstante, la aplicacion de esta
ley ofrece tanto para el Estado chileno como para
|os mismos empresarios la posibilidad de adquirir
una experiencia internacional, ya sea en la cali-
dad de la produccion y en la proteccién a medio
ambiente (ver bibliografia, sin dato, 1997. Pag.
63-71).

Resultados de un analisis de caso 1997-1998
en diferentes regiones de Chile

En distintas partes de Chile se han hecho di-
versos estudios sobre la industria pesquera con
relacion a problema ambiental. La comparacion
de laindustria pesquera con otros sectores indus-
triales muestra que agquella tiene pocas secciones
preocupadas del medio ambiente. Por ello es que
los problemas ambientales no han sido valorados
como tales. Asi por ejemplo, existe la opinion de
que los residuos industrial es pesqueros, aguas ser-
vidas de los peces, etc., son un producto natural
de desecho y por esto no tienen ningln impacto
ambiental. No obstante, existen esudios que de-
muestran lo contrario (ver Ahumada B. R., 1995,
pag. 62; Rudolph G.,1995, pag. 72). Los proble-
mas ambientales que se presentan también son el
resultado de las condiciones del emplazamiento.
Asi, en algunas bahias hay una gran cantidad de
concentracion urbana, lo cual trae como conse-
cuencia un gran perjuicio para € medio am-
biente.

En este contexto se realizd un estudio porcen-
tual sobre las inversiones para disminuir la conta-
minacién del aire. Las industrias conserveras acu-
san menor inversion; en cambio, las empresas con
un alto grado de inversion corresponden alas in-
dustrias que procesan harina de pescado. A pesar
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de lo anterior, se ha notado un mayor acuerdo en
las inversiones para €l tratamiento de aguas ser-
vidas. En 1980, a través de las medidas de la
Gobernacion Maritima se han construido emisio-
nes de aguas servidas a mar sin que exista un
tratamiento para éstas.

En relacion a problema de la contaminacion
acustica no se la ha dado una gran importancia.
Practicamente no existen profesionales que se
dediquen a solucionar este problema ambiental en
el sector de la industria pesquera. Solamente en
la gran industria se encuentra un pequefio grupo
dedicado a este tema. En particular, estos profe-
sionales abarcan todo el espectro del problema
ambiental (“multifuncional”) sin tener una espe-
cialidad en los diferentes temas. Lamentablemen-
te, existe un déficit en la inversién de recursos
financieros orientados hacia el medio ambiente y
esto depende de la importancia que tenga la in-
dustria en la economia nacional.

Otros estudios se refieren a la innovacion tec-
noldgica: en €l area pesqueras se hacen grandes
inversiones, en un principio para obtener gran
rentabilidad, y en una segunda etapa se le daim-
portancia a la proteccion del medio ambiente. Es
importante destacar que para la exportaciéon de
productos del mar se realicen fuertes controles de
calidad. Solo existen problemas en la exportacion
debido a algunas causas, como por ejemplo ocu-
par métodos quimicos en vez de métodos natura-
les para solucionar el problema de la limpieza 'y
depuracién del proceso. Hoy en dia se aplican
nuevas técnicas para solucionar esta situacion y
de esta manera vuelve la confianza de los paises
importadores, |o cual significa aumento de ganan-
cias para la industria nacional.

En relacion a la proteccion del medio ambien-
te existe una gran diferencia en lasinversiones de
laindustria pesquera entre la produccién de hari-
na de pescado y la acuicultura. Las industrias
pesgueras han invertido grandes recursos para la
proteccién del medio ambiente a diferenciade las
empresas acuicolas (ver cuadros 1y 2). Los re-
cursos para la proteccién del medio ambiente en
la industria de harina de pescado estan dirigidos
a la proteccién del aire y aguas; en cambio, la
industria conservera lucha por la proteccién de
las aguas y la eliminacion de la basura (ver cua-
dros 3-4-5).

Gran parte de las inversiones en los dltimos
anos estan dirigidas a mantener un aire puro. Por
giemplo, las empresas de Talcahuano y San Vi-
cente se comprometieron, mediante un convenio,
a reducir en forma drastica esta contaminacion.

Tabla 1

Inversiones de la industria de harina de pescado
y empresas de acuicultura en medio ambiente

Inversiones Industria pesquera Acuicultura
1993-96 (US$) % %

< 1 millén 27,3 100
1-4,9 millones 27,3 -

> 5 millones 45,4 -

Fuente: Encuestas propias 1997.

Tabla 2

Participacion porcentual de las inversiones
para el medio ambiente en relacion con
captura de peces de la industria de
harina de pescado y acuicultura

Inversiones para Industria Acuicultura
el medio ambiente pesquera %

en relacion con %

captura de peces (1996)

< 3% 30 83,3
3-10% 40 16,7

> 10% 30 -

Fuente: Encuestas propias 1997.

Tabla 3

Inversiones de la industria de harina de pescado
y de acuicultura para mantener un aire limpio

Participacion porcentual Industria Acuicultura
de inversiones para pesquera %
mantener un aire %

limpio (1993-1996)

< 25% 33,3 100
25-75% 50 -

> 75% 16,6 —

Fuente: Encuestas propias 1997.
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Tabla 4

Inversiones de la industria de harina de pescado
y de acuicultura para la proteccién de las aguas

Participacion porcentual Industria Acuicultura
de inversiones para la pesquera %
proteccion de las aguas %

(1993-1996)

< 25% 30,8 50
25-75% 53,9 50

> 75% 15,4 -

Fuente: Encuestas propias 1997.

Tabla b

Inversiones de la industria de harina de pescado
y la cuicultura para eliminar la basura

Participacion porcentual Industria Acuicultura
de inversiones para la pesquera %
eliminacion de la basura %

(1993-1996)

< 25% 74,9 -
25-75% 16,7 66,7

> 75% 8,9 33,3

Fuente: Encuestas propias 1997.

CONCLUSIONES

La integracion de Chile en el circulo de las
importantes naciones pesqueras esta relacionada
con €l crecimiento econémico que se traduce en
un crecimiento social positivo, pero también ge-
nera diversos problemas ecol égicos. Se pretende
generar un importante crecimiento en la acuicul-
tura, pero a mismo tiempo se esperan los conse-
cuentes problemas ambiental es. El problema prin-
cipal de estos procesos industriales es la contami-
nacion del aire debido a sus fuertes y malos olo-
res. Sin embargo, en los afios noventa, la indus-
tria ha invertido importantes recursos para redu-
cir esta contaminacién. La acuicultura se ha que-
dado atrés en lo referente a la problemética am-
biental. Su mayor efecto es la gran produccién de
desechos. Pero ya existen algunas empresas que
estan invirtiendo en tecnologia ambiental.

La contaminacién del aire y de las aguas debe
combatirse con activos esfuerzos de produccion e

inversion, tanto de organismos publicos como
privados. Laindustria pesquera chilena esta basa-
da, en gran medida, en las exportaciones y se
deben considerar, en estricto rigor, las disposicio-
nes extranjeras que norman los productos a ad-
quirir. Por este motivo, para competir en el mer-
cado internacional, Chile hatenido que adecuarse
alas disposiciones internacional es para satisfacer
un determinado nivel cuaitativo, en razén de los
principios econdmicos sostenibles. D. K. Inouge
(1992, pag. 26) indica lo siguiente: “The blue
revolution is our ticket to economic prosperity in
the 21% century. We must take aggressive steps
today to fulfill the potencial our next economic
frontier tomorow”.
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