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Eje Terrestre y Cambio
Climatico

JEAN PIERRE BERGOEING!

RESUMEN
El autor se interroga acerca del posible basculamiento del eje terrestre y sus conse-
cuencias sobre los cambios climaticos que ha sufrido el planeta.

ABSTRACT
The author question the fact of a probable tip out on the earth axis and the
consequences on weather changes during last geological periods.

Palabras claves : geomagnetismo / ecliptica / inversién de polaridad.
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Desde hace algunos decenios la comunidad
cientifica se ha percatado de cambios climaticos
significativos que vienen incrementandose en
nuestro planeta. Asi, los glaciares andinos han
retrocedido en algunos lugares mas de 40 km. en
los altimos veinte anos; la aridez progresa en el
Sahel africano con una isoyeta de 800 mm que
ha retrocedido de unos 100 km. Finalmente, los
polos dan indicios de reduccion significativa de
su masa de hielo y el fendmeno de El Nifo es
cada vez mas recurrente.

Todos estos indicios que inquietan no sélo al
mundo cientifico sino también al profano, nos
lleva a interrogarnos sobre sus origenes y en qué
medida el ser humano es responsable causal. Para
el gedgrafo que observa la Tierra, surge una evi-
dencia inmediata. El tercer planeta del sistema
solar ha sufrido en los millones de afos de su
existencia, variaciones climaticas espectaculares.
Asi sabemos que a finales del Cretacico cuando
desaparecieron los grandes dinosaurios, la Tierra
posefa un clima tropical himedo uniforme, el

cual se fue degradando a partir de mediados del
Terciario, para conocer finalmente un periodo de
glaciaciones importantes en los Gltimos dos mi-
[lones de anos (Plioceno- Cuaternario).

Asi vemos que en el periodo actual, si bien el
hombre ha contribuido al recalentamiento glo-
bal de la atmésfera, por las emisiones de gases
industriales y la quema de energias fésiles, su
responsabilidad es limitada, por cuanto el fené-
meno tiene un alcance mayor, tanto en el tiem-
po como en el espacio.

La tierra un iman gigante

El Paleomagnetismo es la ciencia que estudia
el campo magnético terrestre en el pasado. Esta
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disciplina de las Ciencias de la Tierra determina,
gracias a las rocas, el campo magnético que po-
seia el planeta en el momento en que dichas ro-
cas fueron eruptadas o se enfriaron en la corteza
terrestre.

El magnetismo era ya conocido por los chi-
nos a partir del siglo 1° de nuestra era. En occi-
dente, la brajula solo fue conocida en el siglo
XIl. Un siglo mas tarde, Pierre Pelerin de
Maricourt descubrird la naturaleza bipolar del
iman que permitira establecer la orientacién po-
lar de la aguja del compas. Pronto se descubrira
la declinacion magnética y sus variaciones entre
el Norte magnético y el Norte geografico. En 1635
H. Gellibrand descubrira las variaciones regiona-
les de la declinacién magnética y sus variaciones
anuales conocida como variacion secular.

Hoy sabemos que nuestro planeta se compor-
ta como un iman gigante orientado en el sentido
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de la rotacion terrestre (bipolaridad axial). Sus
caracteristicas son:

a) En cualquier punto de la Tierra la aguja
imantada del compas indica el eje de rotacion
terrestre, por lo tanto permite situar el Norte.

b) Este vector posee una inclinacion con res-
pecto a la horizontal que varia en funcion de la
latitud. Inclinacién nula en el Ecuador, positiva
en el hemisferio norte y negativa en el hemisfe-
rio sur.

c) Laintensidad del campo magnético crece
en funcion de la latitud.

Sin embargo, el campo bipolar de nuestro
planeta no ha sido siempre el mismo. En efecto,
éste ha sufrido cambios radicales conocidos como
inversiones paleomagnéticas. En 1906 el fisico
francés Brunhes descubre por primera vez direc-
ciones de orientaciones magnéticas inversas en
lavas de los volcanes franceses de Auvernia (Ca-
denadel Puy).

FIGURA N° 1: MOVIMIENTOS CONVECTIVOS
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CORTEZA TERRESTRE
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Fuente: Elaboracion propia.
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El descubrimiento de este fenémeno es capi-
tal, ya que se piensa que los movimientos
convectivos a altas temperaturas del manto, cau-
sarian corrientes eléctricas entre 2.900 a 5.100
km de profundidad que originarian el magnetismo
terrestre. Es el mismo movimiento convectivo del
manto es el que ha originado la deriva continen-
tal de la corteza terrestre (enunciada a comien-
zos del siglo XX por Wegener) y los conocidos
“hot points” asi como las areas de subduccion y
de acrecion (Figuran® 1). Pero también, induce a
pensar que el ntcleo de la Tierra (NIFE) podria
jugar un rol al rotar sobre si mismo al interior del
planeta, aprovechando su masa en desmedro del
magma, mas liquido y por lo tanto menos denso
que el ntcleo, permitiendo asi la inversion de la
polaridad.

Este fendmeno, del cual se desconoce su ori-
gen, pero no sus consecuencias, se ha producido
muchas veces en la Tierra durante los periodos
geologicos anteriores. Sin embargo, los periodos
de “inversién negativa” son cortos (unas decenas
de miles de afios) con respecto a los periodos
“positivos” mas largos.

El campo magnético terrestre se extiende al
exterior del planeta, el cual ha sido medido gra-
cias a las sondas espaciales y asi se ha podido
determinar una zona externa conocida como
magnetosfera, formada por particulas eléctricas
provenientes del viento solar que limitan su ex-
tensién y la deforman.

El Ecuador terrestre, posee hoy una inclinacién
de 27°23’ con respecto a la ecliptica, lo que creaen
nuestra atmosfera e hidrosfera corrientes de circula-
ciones aéreas y maritimas que se orientan, siguiendo
lafuerza de Coriolis y dando origen a los diferentes
climas que conocemos, desde el Ecuador hasta los
polos (Figura n° 2). Si nuestro planeta tuviese un
eje perpendicular con respecto a la ecliptica, es evi-
dente que la distribucion climatica mundial seria
diferente a laactual. El planeta conoceria una mono-
tonia climatica que solo sufriria cambios en latitud.
Las latitudes medias, conocerian primaveras eternas
y las altas latitudes climas boreales y australes pro-
gresivos, en los cuales la capas de hielo serian poco
importantes por falta de alimentacion atmosférica
(precipitaciones). Probablemente, las corrientes ma-
rinas tropicales templarian atin méas esas latitudes.
Con ello, hipotéticamente, nos aproximamos a lo
que fue el clima del Eoceno en la Tierra.
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Conociendo el fendmeno magnético de
bipolaridad terrestre podemos aventurarnos a
emitir las hipotesis siguientes:

a) La Tierra ha variado su eje terrestre hasta
alcanzar su posicién actual. por un fenémeno de
inversiones de bipolaridad magnética, en los
millones de anos de su existencia, como lo prue-
ban los numerosos analisis petrograficos realiza-
dos hasta hoy, tanto en rocas igneas como
sedimentarias (que poseen magnetita), y que han
permitido levantar un cuadro del paleomagnetismo
terrestre.

b) Las variaciones progresivas del eje terres-
tre que se ha traducido por cambios climaticos
lentos, pero constantes durante el periodo Ter-
ciario y mas radicales en los ultimos dos millo-
nes de anos, podrian ser el resultado de algun
agente exterior de grandes dimensiones (cometa)
que por su fuerza de atraccién gravitacional o de
impacto habria alterado el angulo axial terrestre
con respecto a la ecliptica.

Esta alteracion pudo ocurrir hace 65 millones
de anos, con el meteorito que impacto el golfo
de México y extinguid los tltimos dinosaurios a
fines del Crétacico y tuvo como consecuencias
probables, cambios repetidos de la bipolaridad
magnética terrestre, consecuencia del transtorno
axial de nuestra esfera y un cambio climético len-
to, pero progresivo del mismo, hasta alcanzar las
normas actuales. El impacto se produjo en las
latitudes medias (Golfo de México-Yucatan) con
lo cual la hipotesis del basculamiento se refuerza.
El impulso inicial cre6 un basculamiento muy
lento, pero definitivo del eje terrestre, alterando
de este modo paulatinamente el clima general
reinante y los movimientos tanto de rotacion
como de nutacion.
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FIGURA N° 2: INCLINACION TERRESTRE

P.N

Ecliptica

23° 27

Fuente: Elaboracién propia.

Conclusion

Una comprobacién del cambio axial del eje
terrestre debido al impacto meteérico de hace 65
millones de anos en el Golfo de México se im-
pone, para poder corroborar los lazos de
causalidad y consecuencia en el clima planeta-
rio. Este conocimiento detallado permitiria ha-
cer avanzar el conocimiento de la dinamica te-
rrestre y de los cambios actuales que nos afectan.

La brevedad de la vida del hombre, por no
decir de nuestra civilizacion, (que alcanza ape-
nas a 6.000 anos) dificulta la visién temporal de
los ciclos a los cuales ha sido sometida la Tierra.
En los ultimos 65 millones de afios el planeta ha
conocido cambios climaticos radicales: Periodos
tropicales himedos generalizados (Eoceno,
Paleoceno, Oligoceno), que contrastan con los
cortos ciclos glaciares del Pleistoceno-Holoceno
(Danubiano a Wurm reciente). (El deshielo se
remonta a s6lo 12.000 afos) y son una prueba

suficiente que el clima global terrestre no es es-
tatico y que por el contrario, es la resultante de
parametros variables a lo largo de periodos pro-
longados en la eras geologicas de la Tierra.

Queda la interrogante que si el cambio
climéatico paulatino de la Tierra, debido al
basculamiento de su eje, ha alcanzado en nues-
tros dias su punto de equilibrio definitivo o si
seguira progresando en el futuro la posibilidad
que a largo plazo podria conducir al planeta a
una situacion critica de vital importancia para
los habitantes terrestres.
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